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Entwicklung gekoppelter Fluid-Struktur Simulationen von Triebwerkskomponenten

Hintergrund:

In Turbomaschinen stehen die Beschaufelung und die Strdomung in standiger
mechanischer (Druckkrafte) und thermischer (Conjugated Heat Transfer)
Wechselwirkung. Als Folge dieser Fluid-Struktur-Interaktion (FSI) kann sich die
Schaufelgeometrie im Betrieb erheblich von der ruhenden Schaufel unterscheiden. Die
Kenntnis der exakten Betriebsgeometrie und des Warmeibergangs durch FSI-
Simulationen ist fir detaillierte aerodynamische Untersuchungen entscheidend und kann
damit zur Steigerung des Wirkungsgrads des Triebwerks beitragen.

Ziel der Arbeit:

Am ISA wird der weitverbreitete Stromungsloser TRACE des DLR u.a. fur Verdichter-
und Turbinensimulationen genutzt. Das darin integrierte Tool zur Beriicksichtigung von
FSI soll zuktnftig verstarkt eingesetzt werden. Ziel dieser Arbeit soll daher die
Implementierung und Erprobung der FSI-Fahigkeit von TRACE sein. Es sollen
Rahmenbedingungen geschaffen werden, um FSI-Simulationen in einem breiten
Anwendungsspektrum durchfihren zu kénnen. Zur Demonstration und Validierung der
zu erarbeitenden Prozesskette stehen interessante Testfalle z.T. mit experimentellen
Vergleichsdaten zur Verfiigung.
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