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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Hehere Mathematik

Modulname Modulnummer

Hbhere Mathematik 1420

Konto | Allgemeine Pflichtmodule - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr. rer. nat. Dr.-Ing. Thomas Sturm Pflicht 1
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
210 120 90 7

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14201 VL Ang_ewan_dte Mathematik fur das Pflicht 3
Engineering
14202 UE Anggwathe Mathematik fur das Pilicht 1
Engineering
14203 VL Fortgeschrittene mathematische Plicht 3
Methoden
14204 UE Fortgeschrittene mathematische Pflicht 1
Methoden
14205 VL |Stochastik Pflicht 1
14206 UE |Stochastik Pflicht 1
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 10

Empfohlene Voraussetzungen

Kenntnisse der komplexen Zahlen, der Linearen Algebra und der Differential- und
Integralrechnung von einer und mehreren Variablen.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben fortgeschrittene Kenntnisse ingenieurmathematischer
Methoden, insbesondere auf den Gebieten der Integraltransformationen und der
gewdhnlichen und partiellen Differentialgleichungen, die sie zur mathematischen
Modellierung technischer Probleme sowie zur Anwendung geeigneter Losungsverfahren
befahigen.

Inhalt

Im Modulteil "Fortgeschrittene mathematische Methoden" erwerben die
Studierenden umfassende Kenntnisse auf dem Gebiet der Folgen, Reihen und
Integraltransformationen:
» Sie erhalten eine grundlegende und vertiefte Einfihrung in die Folgen und Reihen.
» Die Studierenden werden mit Potenzreihen und ihrer Anwendung bekannt gemacht.
» Sie lernen Fourierreihen vertieft kennen.
* Die Studierenden werden mit Fouriertransformationen und Laplacetransformationen
bekannt gemacht.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Hehere Mathematik

Im Modulteil "Angewandte Mathematik fir das Engineering" werden die Kenntnisse der
Studierenden auf dem Gebiet der Differentialgleichungen vertieft:

» Sie erhalten eine umfassende Darstellung gewohnlicher Differentialgleichung.

» Die Studierenden werden mit Differentialgleichungssystemen vertieft vertraut
gemacht.

« Sie lernen in exemplarischer Weise ausgewahlte partielle Differentialgleichungen
kennen.

» Die Studierenden werden in numerische Lésungsverfahren fur
Differentialgleichungssysteme eingefuhrt.

Im Modulteil "Stochastik" erwerben die Studierenden Kenntnisse auf dem Gebiet der
Stochastik:

» Sie erhalten eine vertiefte Einfuhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie.
» Die Studierenden lernen in exemplarischer Weise Methoden der Statistik kennen.

Leistungsnachweis
sP-120

Verwendbarkeit

Die meisten Module der ingenieurwissenschaftlichen Vertiefungen erfordern
Grundlagenkenntnisse aus diesem Modul.

Dauer und Haufigkeit

» Das Modul dauert 1 Trimester.
» Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im Frihjahrstrimester.
» Als Startzeitpunkt ist das Frihjahrstrimester im 1. Studienjahr vorgesehen.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Computergestiitzte Messdatenerfassung und -
auswertung

Modulname Modulnummer

Computergestiitzte Messdatenerfassung und -auswertung 1421

Konto | Allgemeine Pflichtmodule - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. J6rg Bottcher Pflicht 1
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 60 90 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14211 VL Computergestitzte Messdatenerfassung Pilicht 3
und -auswertung
14212 | vsU Computergestlitzte Messdatenerfassung Pilicht 5
und -auswertung
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 5

Empfohlene Voraussetzungen

» Grundkenntnisse in der Messtechnik

* Basis-Kompetenzen in der h6heren Mathematik

» Grundkenntnisse im Programmieren (unabh&angig von der konkreten
Programmiersprache)

Obige Voraussetzungen werden typischerweise in den entsprechenden
Einfuhrungsvorlesungen in technischen Bachelor-Studiengangen vermittelt.

Qualifikationsziele

Die Studierenden gewinnen grundlegendes theoretisches Wissen und praktische
Kompetenzen fir die in nahezu allen technischen Systemen enthaltenen Aufgaben
der Messdatenerfassung, -Ubertragung, -verarbeitung und -visualisierung. Sie lernen,
die relevanten Hardware-, Software- und Vernetzungsaspekte bei der Planung von
Systemen zum Computer-basierten Umgang mit Messdaten zu bertcksichtigen und
darauf aufbauend entsprechende Systemldsungen zu entwickeln. Weiterhin erwerben
sie grundlegende Kenntnisse zu tblichen Verfahren, Messdaten mit Software-Tools zu
visualisieren und zu verarbeiten.

Inhalt

Die Studierenden erwerben zunachst umfassende Kenntnisse Uber nachfolgende
Aspekte der computergestitzten Messdatenerfassung:

» Messdaten erfassen, Ubertragen und verarbeiten

» Messwertdigitalisierung
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Modulname:
M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Computergestiitzte Messdatenerfassung und -
auswertung

 Analog-Digital-Umsetzer (ADU)

» ADU-Kennlinien-Fehler

» dynamische ADU-Fehler, S/H-Glied
 Abtastung, Abtast-Theorem

» Messdatenerfassungshardware und Bussysteme

Im Weiteren erhalten sie Methodenkompetenz zu wichtigen Verfahren der
computergestitzten Messdatenauswertung in folgenden Bereichen:

* Statistische Messdatenauswertung

* Interpolationen und Regressionen

* Numerisches Integrieren und Differenzieren

* Digitale Filter

* Korrelationsfunktionen

» Spektralanalyse

* Bildverarbeitende Auswerteverfahren

AulRerdem werden sie an die fachliche Arbeit mit entsprechenden Softwaretools
herangefihrt, wozu exemplarisch im Rahmen des Praktikums eine mit LabVIEW zu

I6sende Aufgabenstel-lung an einem PC-basierten Messaufbau gemeinsam bearbeitet
wird.

Leistungsnachweis
sP-90
Verwendbarkeit

Die meisten Module der ingenieurwissenschaftlichen Vertiefungen im 2. und 3. Trimester
erfordern Grundlagenkenntnisse aus diesem Modul.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 1 Trimester.
Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im Frihjahrstrimester.
Als Startzeitpunkt ist das Frihjahrstrimester im 1. Studienjahr vorgesehen.
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M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

Modulname:
CAXx- Technologien

Modulname Modulnummer

CAXx- Technologien 1422

Konto | Rechnergestutzte Produktentstehung: PFL-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. Vesna Nedeljkovic-Groha Pflicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
300 108 192 10

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14221 VL |CAD/Rechnerintegrierte Produktion Pflicht 3
14222 VL [Integrierte Produktionsplanung Pflicht 3
14223 VL |Rapid Prototyping Pflicht 2
14224 P CAXx-Praktikum Pflicht 1

Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 9

Empfohlene Voraussetzungen

Das Modul baut auf den in einem Bachelor-Studium gewonnenen Kenntnissen aus den
Bereichen CAD, Fertigungsverfahren und Automation auf.

Qualifikationsziele

Die Studierenden vertiefen vorhandene Kenntnisse im Bereich 3D-CAD-
Modellierung. Sie erwerben die Fahigkeit ausgewéahlte Methoden der
parametrischen 3D Flachenmodellierung zielgerichtet anzuwenden und eigenstandig
Konstruktionsaufgaben zu l6sen.

Die Studierenden erhalten vertiefte Kenntnisse tber die organisatorischen und
informationstechnischen Grundlagen einer effizienten und effektiven Entwicklung
von Produkten und Prozessen und kénnen diese anwenden, um den Prozess der
technischen Auftragsabwicklung zu analysieren und zu gestalten.

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, die einzelnen rechnergestitzten Hilfsmittel
der technischen Auftragsabwicklung, insbesondere in der Produktionsplanung,
erfolgreich anzuwenden und weiterzuentwickeln.

Die Studierenden erhalten vertiefte Kenntnisse in Theorie und Praxis Uber die
innovativen Mdglichkeiten zur Herstellung von physischen Prototypen, von
Werkzeugen fur Prototypen-Serien und Vorserien sowie von Serienteilen mit Hilfe
der additiven Fertigungsverfahren. Sie kénnen das erworbene Wissen selbststandig
auf neue Fragestellungen bei der Produkt- und Prozessentwicklung anwenden und
dabei die konventionellen Methoden kritisch hinterfragen.

Inhalt

1. CAD/Rechnerintegrierte Produktion

1.1 CAD (SU)
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 CAx- Technologien

Die Studierenden erwerben umfassende Kenntnisse in der Anwendung parametrischer
3D-Flachenmodellierung mit einem aktuellen CAD-System in Theorie und Praxis.

Anhand eines konkreten Anwendungsbeispiels wenden die Studierenden die erlernten
Methoden in Einzel- und Gruppenarbeit an und erstellen schrittweise eigene 3D-Modelle,
welche zum Abschluss der Veranstaltung mit Methoden der additiven Fertigung in
physische Bauteile umgesetzt werden.

Die erworbenen Fahigkeiten dienen auch als Vorbereitung fir das CAx-Praktikum.

1.2 Rechnerintegrierte Produktion

Die Studierenden werden mit der Strategie der rechnerintegrierten Produktion bekannt
gemacht und erhalten eine grundlegende Einfiihrung in verschiedene rechnergestitzte
Werkzeuge entlang der Auftragsabwicklung und deren Integration:
« Systeme zur Steuerung, Koordination und Uberwachung von Produktionsablaufen
(CAM)
» Systeme zur Produkt- und Prozessdatenverarbeitung (CAD, CAE, PDM, CAP)
» Systeme zur Auftragsdatenverarbeitung (ERP/PPS, Simulation, SCM,
unternehmensubergreifende Auftragsabwicklung)

Abschliel3end lernen die Studierenden die systematische Vorgehensweise zur Einfihrung
der rechnerintegrierten Produktion kennen.

2. Integrierte Produktionsplanung

Das im Modulteil 1 erworbene Wissen wird in folgenden Bereichen vertieft:
* PPS-Systeme (Daten, Funktionen, Verfahren der Fertigungssteuerung, Einflihrung)
» Systeme zur Arbeitsplanung (Arbeits-/Prifplanerstellung, Programmierung,
Simulation)
» Systeme zur Fabrikplanung (Layoutplanung, Arbeitsplatzgestaltung, digitale Fabrik)
» Systeme zur Produktionslogistik/Materialflusssimulation

In Ubungen und Gruppenarbeit werden die erlernten Methoden durch Bearbeitung von
praxisorientierten Aufgabenstellungen angewandt und verfestigt.

3. Rapid Prototyping
Dieses Modul vermittelt Kompetenzen auf dem Gebiet der additiven Fertigung.

Hierzu lernen die Studierenden die Grundlagen der additiven Fertigungsverfahren
als Basis zum Erwerben der Methodenkompetenz in Anwendung verschiedener
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 CAx- Technologien

kommerzialisierter und momentan in der Entwicklung befindlicher additiver
Fertigungsverfahren. Sie lernen deren Vor- und Nachteile kennen und werden in
exemplarischer Weise in Fragestellungen von

» Rapid Prototyping (Anforderungen, Einsatz in der Produktentwicklung, Konstruieren
fur additive Fertigung)

* Rapid Tooling (Rapid Tooling in der Produkt- und Prozessentwicklung, verschiedene
kommerzialisierte und momentan in der Entwicklung befindliche Verfahren des Rapid
Tooling und deren Vor- und Nachteile) sowie

* Rapid Manufacturing

eingefuhrt. Die Studierenden werden mit den wirtschaftlichen Aspekten der Anwendung
von additiven Fertigungsverfahren bekannt gemacht.

4. CAx-Praktikum

Die Inhalte der drei Vorlesungen werden in Gruppenarbeit anhand der praktischen
Beispiele angewandt und vertieft zur Steigerung der Methodenkompetenz und der
Vertrautheit mit der fachwissenschaftlichen Denkweise bei der Lésung von folgenden
exemplarischen Problemstellungen:
» Fertigungssteuerung (Planspiel)
* Rechnergestitzte Erstellung von NC-Programmen zur Herstellung eines Werkstuicks
als Frasteil
» Konstruktion, Arbeitsvorbereitung und Fertigung der Teile mit additiven
Fertigungsverfahren, Beurteilung der Verwendungsmaoglichkeiten als Modell zur
Unterstiitzung der Produktentwicklung bzw. als Serientell
» Simulation der Produktion

Leistungsnachweis
sP-120

Midterm-Leistungsnachweise, die zuséatzlich zur schriftlichen Prifung méglich sind:

* Referatim 1. Trimester des Moduls (die Bewertung wird in Punkte umgerechnet,
maximal erreichbare Punktzahl betragt 10% der maximalen Punktzahl der
schriftlichen Prifung)

» Praktikumsbericht im 2. Trimester des Moduls (die Bewertung wird in Punkte
umgerechnet, maximal erreichbare Punktzahl betragt 5% der maximalen Punktzahl
der schriftlichen Prifung)

Verwendbarkeit

Dieses Modul gehdrt innerhalb des Master-Studiengangs Computer Aided Engineering
zur Vertiefung Rechnergestitzte Produktentstehung.
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M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 CAx. T'\e/';?:cl)?;?eer;

Kenntnisse aus diesem Modul sind verwendbar in Modulen Methoden in der
Produktentwicklung sowie Entwicklungsmanagement.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 2 Trimester.
Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im Herbsttrimester.
Als Startzeitpunkt ist das Herbsttrimester im 2. Studienjahr vorgesehen.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Methoden in der Produktentwicklung

Modulname Modulnummer

Methoden in der Produktentwicklung 1423

Konto | Rechnergestitzte Produktentstehung: Aufbau-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Alexander Koch Pflicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 72 78 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14231 VL [Methoden in der Produktentwicklung Pflicht 4
14232 UE [Methoden in der Produktentwicklung Pflicht 2

Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 6

Qualifikationsziele
Fachkompetenz:

Die Studierenden des Studiengangs werden sich im Verlauf ihres Studiums oder

in ihrem weiteren Werdegang mit ingenieurwissenschatftlichen Fragestellungen
auseinandersetzen. Grund dessen werden in dem Modul grundlegende Kenntnisse tber
Entwicklungsmethodiken vermittelt, die es ermdglichen komplexe Systemgestaltungen
vorzunehmen.

Methodenkompetenz:

Dabei ist es zentraler Inhalt des Moduls, Kenntnisse tber geeignete Methoden, Hilfsmittel
und Werkzeuge zur Lésungsfindung bereit zu stellen, welche anhand praxisnaher
Beispiele angewendet werden. Dabei lernen die Kursteilnehmenden, technische
Fragestellungen systematisch zu analysieren und strukturiert zu I6sen. Zudem soll

ein Uberblick tber die vielfaltigen Maoglichkeiten der Rechnerunterstiitzung in der
Produktentwicklung gegeben und deren Grenzen aufgezeigt werden.

Sozialkompetenz:

Durch die Darlegung der vielschichtigen Abhangigkeiten in der Mechatronikentwicklung
(Maschinenbau, Elektrotechnik, Informatik etc.) wird den Studierenden ein tiefergehendes
Verstandnis fir die verschiedenen, beteiligten Domanen gegeben und die Notwendigkeit
des Findens einer gemeinsamen Sprache aufgezeigt. Zudem werden im Zusammenhang
mit den Themen Co-Creation und Design Thinking gezielt Losungswege auch von

Stand: 03. Dezember 2025 Universitat der Bundeswehr Miinchen Seite 14 von 222



Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Methoden in der Produktentwicklung

sozialrelevanten Fragestellungen aufgezeigt und die Verantwortung des Entwicklers fur
die gesellschaftlichen Konsequenzen, die sich aus der Gestaltung technischer Systeme
ergeben, betont.

Selbstkompetenz:

Hiertber werden die Kursteilnehmenden in die Lage versetzt, komplexe
Problemstellungen, die tiber die Modulinhalte hinausgehen (z.B. im Rahmen einer
Studienarbeit), zu erfassen und methodisch-strukturiert einer Losung zuzufiihren. Dabei
liegt der Fokus auf dem Erlernen einer methodischen, zielgerichteten Arbeitsweise zur
Entwicklung technischer Systeme.

Inhalt
Allgemeine Betrachtung

* Motivation; Bedeutung und Aufgabenfelder der Produktentwicklung

* Einordnung der Produktentwicklung in Markt/Unternehmen/Gesellschaft
» Systemtheoretische Ansatze zur Beschreibung technischer Systeme

* Integrierte Produktentwicklung

Prozessgestaltung

» Strukturierung von Entwicklungsprozessen: operative und strategische
Vorgehensmodelle

* Prozessgestaltung fir interdisziplinare Entwicklungsaufgaben

» Darstellung der Phasen und Beschreibung der typischen Handlungen im
Produktentwicklungsprozess an einem Beispiel

Methodenunterstitzung in der Produktentwicklung

» Strukturierung der Methoden auf Basis des Problemlésungszyklus

« Darstellung von methodischem Vorgehen fur Synthese, Analyse und Bewertung von
technischen Lésungen

» Aspekte und Bedeutung von DfX als Méglichkeit zum Wissensmanagement in der
Entwicklung

* Vorgehensweise und Methoden zum Variantenmanagement

Rechnerunterstitzung in der Produktentwicklung

» Produktdatenmanagement: Methoden zur Aufbereitung und der Daten- und
Informationsflisse im Entwicklungsprozess

* CAx-Werkzeugen zur Methodenunterstitzung; Einordnung der CAx-Werkzeuge in
den Produktentwicklungsprozess
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Methoden in der Produktentwicklung

Literatur

» Pahl G., Beitz W., Feldhusen J., Gote H.: Pahl/Beitz Konstruktionslehre: Methoden
und Anwendung erfolgreicher Produktentwicklung. 8. Auflage. Berlin: Springer-
Verlag, 2013.

» Ehrenspiel K.: Integrierte Produktentwicklung Denkablaufe, Methodeneinsatz,
Zusammenarbeit. 5. Auflage. Hanser Fachbuchverlag, 2013.

* Lehner F.: Wissensmanagement. Grundlagen, Methoden und
technische Unterstitzung. 5. Auflage. Hanser Fachbuchverlag, 2014.

» Eigner M., Stelzer R.: Produktdatenmanagement-Systeme: Ein Leitfaden fir Product
Development und Life Cycle Management. 2. Auflage. Berlin: Springer Verlag, 2009.

Leistungsnachweis

Schriftliche Prifung mit 90 Minuten Dauer oder mundliche Priufung mit 30 Minuten Dauer
am Ende des Herbsttrimesters. Die Art der Prifung wird zu Beginn der Lehrveranstaltung
bekanntgegeben.

Fur die Prifung darf eine einseitig selbststéandig handbeschriebene DIN A4-Seite zur
Unterstitzung verwendet werden.

Die zweite Wiederholungsprifung kann seitens des Dozenten als mindliche Prifung
(Dauer: 30 Minuten) abgehalten werden.

Verwendbarkeit

Das Modul Methoden der Produktentwicklung stellt die Grundlagen fir ein strukturiertes
Herangehen zur Losung von komplexen Entwicklungsaufgaben sowohl fur konstruktive
Tatigkeiten wahrend des Studiums als auch fir spatere Einsatzgebiete in den
verschiedenen Bereichen der Produktentwicklung. Kenntnisse aus diesem Modul

sind verwendbar in den Modulen Rechnerintegrierte Produktion und Integrierte
Produktionsplanung, sowie Verzahnung der Inhalte mit der Vorlesung Produkt- und
Innovationsmanagement fir ein Ubergreifendes Verstandnis der Produktentwicklung.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 1 Trimester.
Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im Herbsttrimester.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Entwicklungsmanagement

Modulname Modulnummer

Entwicklungsmanagement 3489

Konto | Rechnergestitzte Produktentstehung: Aufbau-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Alexander Koch Wahlmodul 4
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 72 78 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
34891 VL |Entwicklungsmanagement Pflicht 4
34892 UE |Entwicklungsmanagement Pflicht 2

Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 6

Qualifikationsziele

Viele Studierende des Studiengangs werden im Verlauf ihrer Karriere Projektleiter oder
Manager in der Produktentwicklung oder der Forschung. Nach erfolgreicher Teilnahme an
diesem Modul sind die Studierenden in der Lage,

« komplexe Entwicklungsmanagement-Situationen zu analysieren und systematisch
Handlungsoptionen fir die Leitung von Projekten und Organisationsbereichen
abzuleiten,

* Methoden und Strategien des Technologie-, Innovations- und Produktmanagements
kritisch zu  bewerten und situationsangemessen fir verschiedene
Organisationsformen und Marktbedingungen auszuwahlen,

« integrierte Entwicklungskonzepte zu entwickeln, die digitale Transformation,
Plattformstrategien und moderne Systems Engineering-Ansatze bertcksichtigen,

» auf Basis methodischer Grundlagen eigenstandig innovative Lésungsansétze zu
kreieren und diese hinsichtlich ihrer Umsetzbarkeit in der Praxis zu evaluieren.

Inhalt
Vorlesungsinhalte

Grundlagen des Entwicklungsmanagements

* Entwicklungsmanagement in technologieintensiven Branchen

» Herausforderungen physischer Produktentwicklung in der Luft- und Raumfahrt
* Rollen von Entwicklungs- und Produktmanagern (u. a.)

» Strategische Einordnung in Unternehmensprozesse

Technologiemanagement
» Technologiestrategien und -portfolio-Management
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Entwicklungsmanagement

» Technologiefriherkennung, -bewertung und Technology Readiness Levels (TRL)
» Technologietransfer, -integration und IP-Schutz
» Digitale Transformation: Digital Twins, MBSE und Kl-unterstitzte Entwicklung

Produktmanagement

* Produktstrategie, -vision und Requirements Engineering

» Markt- und Stakeholder-Analyse fiir komplexe technische Produkte
» Produktarchitektur und Plattformstrategien

* Produktlebenszyklusmanagement und Go-to-Market-Strategien

Innovationsmanagement

» Innovationsstrategien und -prozesse (Stage-Gate vs. agile Ansatze)

* Design Thinking und Human-Centered Innovation

* Innovation Ecosystems und Open Innovation

» Kostenmanagement in der Entwicklung (Design-to-Cost, Value Engineering)

Ubungsinhalte

» Durchgangiges Fallstudienbeispiel zur Transferanwendung von Prozessen im
Rahmen des Entwicklungsmanagements Uber alle drei Themenbldcke (Technologie-,
Produkt- und Innovationsmanagement)

* Reale Case Studies aus der Industrie zur praktischen Vertiefung der
Vorlesungsinhalte und Demonstration von Entwicklungsmanagement-
Herausforderungen

 Interaktive Podiumsdiskussionen zu den Hauptthemenblécken mit Fokus auf
Aufgaben und Verantwortlichkeiten von Projektleitern in Technologie- und
Innovationsentwicklung

+ Praktische Ubungen zur Anwendung methodischer Ansétze und Entscheidungstools
des Entwicklungsmanagements

Literatur

» Bullinger, H.-J.: Einfuhrung in das Technologiemanagement — Modelle, Methoden,
Praxisbeispiele. Springer-Verlag, 2013

e Schuh, Gunther, Innovationsmanagement: Handbuch Produktion und Management
3. 2. Auflage. Springer Vieweg, 2012

» Ehrenspiel, K.; Meerkamm, H.: Integrierte Produktentwicklung — Denkablaufe,
Methodeneinsatz, Zusammenarbeit. 6. Auflage. Hanser Fachbuchverlag, 2017

* Lindemann, U.: Handbuch Produktentwicklung. Hanser Fachbuchverlag, 2016

» Albers, S.; Gassmann, O). (Hrsg.): Handbuch Technologie-und
Innovationsmanagement. 2. Auflage. Springer Gabler, 2015.

Leistungsnachweis

Schriftliche Prifung 90 Minuten. Als Hilfsmittel ist ein einseitig handschriftlich
beschriebenes DIN-A4-Blatt zugelassen, das mit der Prifung abgegeben werden muss.
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M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Modulname:

Entwicklungsmanagement

Verwendbarkeit

Das Modul Entwicklungsmanagement ergénzt die Lehrveranstaltung Methoden in der

Produktentwicklung um die organisatorische Sicht auf Produktentwicklungsprozesse und
deren Einordnung in den Unternehmenskontext.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert ein Trimester, es findet im Wintertrimester statt.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Strukturberechnung |

Modulname Modulnummer

Strukturberechnung | 1426

Konto | Computational Engineering: PFL-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. Ralf Spath Pflicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 72 78 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14261 VL |[Grundlagen der FEM Pflicht 2
14262 P FEM-Praktikum Pflicht 2
14263 UE |Grundlagen der FEM - Ubung Pflicht 2

Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 6

Empfohlene Voraussetzungen

Vorausgesetzt werden die Module ,Hohere Mathematik" sowie gute Kenntnisse der
Werkstoffkunde, der Technischen Mechanik/Festigkeitslehre und des Leichtbaus.

Qualifikationsziele

» Fachkompetenz zur Erstellung eines FE-Modells basierend auf den geforderten
Zielsetzungen fur lineare-elastostatische und elastodynamische Aufgabenstellungen

» Verstandnis fur den richtigen Einsatz der diversen Elementtypen

* Methodenkompetenz zur Optimierung von automatisch generierten FE-Netzen
entsprechend der Aufgabenstellung. Kenntnisse der Kriterien fur die Beurteilung der
Netzqualitat

» Fahigkeit in der Beurteilung der FEM-Ergebnisse (Fehler- und Konvergenzanalysen)

» Selbstkompetenz: Sensibilisierung fur typische Fehler bei Anwendung von FEM-
Programmen

Inhalt
Vorlesung ,,Grundlagen der FEM"

Die Studierenden erhalten eine Einfihrung in die Theorie und die praktische
Vorgehensweise fur die lineare Finite-Elemente-Methode (FEM). Die FEM wird fur
strukturmechanische - sowohl statische als auch dynamische - Aufgabenstellungen
angewendet.

Das Modul gliedert sich wie folgt:

» Grundgleichungen der FEM bzgl. linearer Elastostatik und Elastodynamik (Struktur- und
Kontinuumsmechanik)
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Strukturberechnung |

* VerschiebungsgroflRen-Methode, Element- und Gesamtsteifigkeitsmatrix

» Kriterien fur die Modellbildung/Diskretisierung. Voraussetzungen fur eine lineare FE-
Modellierung

* Eigenschaften, Steifigkeitsmatrix, Konvergenzverhalten und Einsatzbedingungen
fur ein- zwei- und dreidimensionale Elemente zur Losung von elastostatischen
und elastodynamischen Problemen (Stab-, Balken-, Platten-, Schalen- und
Volumenelemente).

» Genauigkeit von linearen, quadratischen und héherwertigen Elementen

» Randbedingungen: Einspannungen, Lasteinleitung sowie Symmetrierandbedingungen

* Integratives Konzept im Entwicklungsprozess (CAD + FEM + MKS). Modifikation und
Vereinfachung von CAD-Geometriedaten

* Betriebsfestigkeitsauslegung mittels FEM
« Ahnlichkeitsmechanik
~FEM-Praktikum"

» Modellierung und Simulation/Berechnung von praktischen Anwendungsbeispielen unter
Verwendung des Programms ,Altair Hypermesh"

» Kriterien fur die Beurteilung eines FE-Netzes. Verifikation von FE-Ergebnissen
* Finden von typischen Fehlern in FEM-Modellen
* Einsatzgebiete von kommerziellen Softwaresystemen fur das Pre- und

Postprocessing sowie des Solvers.

Literatur

Klein, B.: FEM, Grundlagen und Anwendungen der Finite-Elemente-Methode; Vieweg-
Verlag

Deger, Y.: Die Methode der Finiten Elemente, Grundlagen und Einsatz in der Praxis;
Expert-Verlag

Silber, G.; Steinwender, F.: Bauteilberechnung und Optimierung mit der FEM -
Materialtheorie, Anwendungen, Beispiele; Teubner-Verlag

Stelzmann, U., u. a.: FEM flr Praktiker - Band 2: Strukturdynamik; Expert-Verlag

Thieme, D.: Einfuhrung in die Finite Elemente Methode; Shaker-Verlag
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M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Strukturb'\él?:cmﬁnmgei

Leistungsnachweis
sP-120

Die zweite Wiederholungsprifung kann seitens des Dozenten als mindliche Prifung
(Dauer: 30 Minuten) abgehalten werden.

Verwendbarkeit
* Voraussetzung fur das Modul ,Strukturberechnung II"

* Anwendung der FEM-Methode zur L6sung von linearen strukturmechanischen
Aufgabenstellungen wie sie beispielsweise im Leichtbau auftreten.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert ein Trimester und wird im Herbsttrimester angeboten. Das Modul wird
pro Studienjahr einmal angeboten.
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Modulname:
Numerische Strémungsberechnung

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

Modulname Modulnummer

Numerische Stromungsberechnung 3692

Konto | Computational Engineering: PFL-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. Roman Keppeler Pflicht 3
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 48 102 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
36921 VL [Numerische Stromungsberechnung Pflicht 2
36922 UE [Numerische Stromungsberechnung Pflicht 2

Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 4

Empfohlene Voraussetzungen

Die Studierenden bendétigen Kenntnisse aus der Ingenieurmathematik, der
Stromungsmechanik, der Thermodynamik und der Warmeubertragung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen kommerzielle Stromungsberechnungsprogramme bei
praktischen Aufgabenstellungen richtig bedienen, Rechnungen effizient durchfihren und
die Ergebnisse validieren und bewerten. Zudem gewinnen sie ein Verstandnis fur die
grundlegenden mathematischen Erhaltungsgleichungen und deren numerische Lésung
bei der Stromungsberechnung.

Instrumentelle Kompetenz:

* Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, die Begriffe, Grundgleichungen,
Lésungsverfahren und typischen Ablaufe der numerischen Stromungsberechnung
erklaren zu kénnen. Sie kdnnen kommerzielle Stromungsberechnungsprogramme
bedienen, die Ergebnisse bewerten und Hinweise fir eine aerodynamische Optimierung
des Bauteils aufzeigen.

Systematische Kompetenz:
* Die Studierenden kénnen die erlernten Fahigkeiten auch auf andere
Stromungsberechnungsprogramme und aerodynamisch zu optimierende Bauteile

anwenden.

Kommunikative Kompetenz:

Stand: 03. Dezember 2025 Universitat der Bundeswehr Miinchen Seite 23 von 222



Modulname:
Numerische Strémungsberechnung

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

* Die Studierenden kénnen die Zusammenhange der numerischen Stromungsberechnung
fachgerecht erklaren und gegenuber Laien und fachlich vertrauten Gesprachspartnern
kompetent vertreten.

Inhalt
Numerische Stromungsberechnung Vorlesung

* Die Studierenden erlangen Kenntnisse in den theoretischen Grundlagen. Sowohl die
Erhaltungsgleichungen der Stromungsmechanik und ihre Vereinfachungsmaoglichkeiten
werden behandelt als auch die Diskretisierungsmethoden fir die numerische
Berechnung auf dem Computer. Des Weiteren lernen sie typische Rechennetzarten und
Ldsungsverfahren kennen.

Numerische Stromungsberechnung Ubungen

* Die Studierenden erfahren praktische Hinweise Gber den typischen Ablauf einer
numerischen Stromungsberechnung wie die Aufbereitung der Eingabedaten, die
Bedienung der Programme und die Auswertung der Ergebnisse.

* Sie lernen, wie sie selbst unter Anleitung numerische Stromungsberechnungen am
Rechner mit einem kommerziellen Stromungsberechnungsprogramm durchfiihren
konnen. Behandelt werden eine Tragfligelumstromung, eine Rohrstromung, ein
Warmedurchgang und eine Validierung (Vergleich mit anderen Ergebnissen).

Literatur
Anderson J.D.: Computational Fluid Dynamics, McGraw-Hill

Hirsch C.: Numerical Computation of internal and external Flows, John Wiley & Sons

Lecheler S.: Numerische Stromungsberechnung, Springer-Verlag

Oertel H., Laurien E.: Numerische Stromungsmechanik, Vieweg & Teubner-Verlag

Leistungsnachweis
sP-90

Midterm-Leistungsnachweis (wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben)

Verwendbarkeit

Fur praktische Stromungs- und Warmeubertragungsberechnungen im Rahmen von
Projekten und Masterarbeiten.
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Modulname:
Numerische Strémungsberechnung

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert ein Trimester und wird im Wintertrimester angeboten. Das Modul wird
pro Studienjahr einmal angeboten.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Materialmodelle und Numerik

Modulname Modulnummer

Materialmodelle und Numerik 1425

Konto | Computational Engineering: Aufbau-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Johlitz Pflicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 72 78 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
13561 Vil Exper_lmentelle_ Mechanik und Pflicht 3
Materialmodellierung
14252 P Computernumerik Pflicht 3
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 6

Empfohlene Voraussetzungen
Grundlagen der Technischen Mechanik und Freude am experimentellen Arbeiten.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlernen die wichtigsten Grundlagen der experimentellen Mechanik

und der Materialmodellierung. Hierzu gehdren auf der experimentellen Seite das
selbststandige Einrichten, Durchfiihren und Auswerten von diversen Experimenten zur
Materialcharakterisierung. Auf der theoretischen Seite werden sie mit den Methoden der
Materialmodellierung sowie der Umsetzung dieser Gleichungen im Rahmen moderner
Simulations-Software vertraut gemacht. Das Verbindungsglied zwischen Theorie und
Praxis bildet die Parameteridentifikation. Diese Lehrveranstaltung bildet die Grundlage flr
Masterarbeiten auf dem Gebiet der experimentellen Mechanik und Materialmodellierung
und ist eine gute Vorbereitung der angehenden Ingenieurinnen und Ingenieure auf das
Berufsleben in groRen industriellen Einrichtungen.

Im Fach Computernumerik werden numerische Losungen von Standardproblemen

mit der leicht zu erlernenden Programmiersprache Python umgesetzt. Neben einer
kurzen Einfahrung in die Sprache wird zunachst ein Uberblick ber die klassischen
Fragen numerischer Loésungen gegeben, wie Fehlerabschatzungen, Umsetzung der
Rechnerarithmetik mit begrenzten Genauigkeiten und die Umsetzung geeigneter
Abbruchbedingungen. Daneben werden die Grundlagen moderner Rechnerarchitekturen
und entsprechender Hardwareoptimierungen vorgestellt. Das Erlernte wird im Praktikum
in der Programmiersprache Python mit geeigneten Datenstrukturen und Algorithmen
umgesetzt.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Materialmodelle und Numerik

Inhalt

In der experimentellen Mechanik und Materialmodellierung erwerben die Studierenden
umfassende Kenntnisse tUber thermodynamisch konsistente Materialmodelle und deren
Indentifikation anhand von Versuchen zur Verwendung in der numerischen Umsetzung.

Die Studierenden werden in die Materialklassen sowie deren Einteilung eingeftuhrt.
Anhand experimenteller Beispiele zur Umsetzung, Durchfiihrung und Auswertung von
Versuchen (Zugversuch, Scherversuch, Kompressionsversuch, Thermisch-mechanische
Analyse) erlernen die Studierenden die Grundlagen der Materialmodellierung (Elastizitét,
Viskoelastizitat, Plastizitadt und Schadigung).

Um die Methodik der numerischen Umsetzung der eingefiihrten Materialgleichungen zu
verstehen werden die Studierenden in die Lage versetzt eingefuihrte Modelparameter
zu indentifizieren. Diese werden anhand der experimentellen Beispiele mittels
Computernumerik zur Simulation und Verifikation von Modellen verwendet. Die
Studierenden erwerben damit Kenntnisse zur Modellbildung und Validierung mittels
numerischer Losungen, die sie zu einer kritischen Beurteilung mdglicher Softwarefehler
befahigt.

Das Modul steigert neben den erworbenen praktischen und theoretischen

Kenntnissen zur Materialmodellierung die Kompetenz zur Einordnung von
Umsetzungsvorraussetzungen hinsichtlich Hardwarebedingungen und -optimierungen
(Prozessorarchitekturen, Speichersysteme, Leistungsbewertungen) sowie
Softwareoptimierungen (Compiler, grundlegende und effiziente Algorithmen, Datentypen,
Datenstrukturen, Parallelisierbarkeit von Algorithmen). Die Studierenden lernen eine
praxisrelevante Umsetzung der Verfahren in der Programmiersprache Python (lineare
Gleichungssysteme, schwach besetzte Systeme) als auch geeigenter Abbruchkriterien,
Genauigkeits- und Fehlerabschéatzungen kennen.

Leistungsnachweis
mP-30

Verwendbarkeit

Masterarbeiten auf dem Gebiet der experimentellen Mechanik, der Materialmodellierung
sowie der numerischen Simulation im Rahmen von Matlab und der Finite Elemente
Berechnung.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert ein Trimester und wird im Herbsttrimester angeboten. Das Modul wird
pro Studienjahr einmal angeboten.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Strukturberechnung I

Modulname Modulnummer

Strukturberechnung Ii 1427

Konto | Computational Engineering: Aufbau-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Johlitz

Dr.-Ing. Bruno Musil Plicht 3
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 60 90 5
Zugehdrige Lehrveranstaltungen:
Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
11941 VL Nichtlineare Finite-Elemente-Methode Pflicht 5
Vorlesung
11942 P Rechnerpraktikum Nichtlineare FEM Pflicht 1
14273 VL |Einfuhrung in die Kontinuumsmechanik Pflicht 2
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 5

Empfohlene Voraussetzungen

Die Studierenden bendtigen Kenntnisse aus der Technischen Mechanik und den CE-
Modulen Materialmodelle und Numerik und Strukturberechnung 1.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen nach dem erfolgreichen Bestehen des Moduls nichtlineare
Strukturprobleme analysieren und geeignete Losungsstrategien anwenden. Sie sind

in der Lage, die mdglichen Ursachen der Nichtlinearitaten zu verstehen und adaquate
Losungsverfahren hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu bewerten und anzuwenden. Die
Studierenden erwerben die Kompetenz, eigenverantwortlich eine nichtlineare FE-
Berechnung in Abhéngigkeit der zu erwarteten Nichtlinearitaten durchzufihren (ein
nichtlineares numerisches Modell im Rahmen einer FE-Software aufzubauen und zu
I6sen) sowie die Berechnungsergebnisse selbstandig zu interpretieren und zu bewerten.

Die im Modul erworbene Fach- und Methodenkompetenz dient ferner dazu, komplexe
Materialmodelle fur grof3e Verformungen in kommerziellen Finite-Elemente Programmen
zu verstehen. Damit sind die Studierenden in der Lage, geeignete Materialmodelle fur
Berechnungen auszuwahlen und zielgerichtet einzusetzen oder auch die zugehdrigen
Materialkennwerte experimentell ermitteln zu kdnnen.

Inhalt

In diesem Modul erwerben die Studierenden umfassende Kenntnisse zur Losung von
Problemstellungen in der nichtlinearen Strukturmechanik.

Die Studierenden erhalten eine grundlegende Einflhrung in die Ursachen von
Nichtlinearitaten, deren Auswirkungen auf das Tragverhalten der Struktur.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Strukturberechnung I

Die Studierenden lernen anhand exemplarischer Beispiele die mathematische Struktur
der Nichtlinearitaten kennen und werden detailliert mit adaquaten Losungsverfahren,
insbesondere dem Newton-Raphson-Verfahren, bekannt gemacht.

Die Studierenden erhalten vertieftes Wissen zu den geometrischen und physikalischen
Nichtlinearitaten.

Fir kontaktbedingte Nichtlinearitaten sowie fur die Stabilitatstheorie erlangen die
Studierenden einen grundlegenden Uberblick.

In praktischen Ubungen lernen die Studierenden den Umgang mit einem FE-Programm
(z. B. ANSYS, ABAQUS) und dessen Anwendung auf nichtlineare Aufgabenstellungen.

Die Studierenden erhalten eine Wiederholung ausgewahlter Grundlagen der Vektor- und
Tensorrechnung (Matrizenrechnung) , die zum Verstandnis der Lehrveranstaltung wichtig
sind.

Die Studierenden werden in die Grundzuge und Ideen der Beschreibung der Kinematik
anschaulich eingefthrt.

Die Studierenden lernen die funf Bilanzgleichungen fir Masse, Impuls, Drehimpuls,
Energie und Entropie zu formulieren.

Die Studierenden erhalten Erkenntnisse in den grundlegenden Konzepten und Methoden
der Materialmodellierung bei grof3en Deformationen. Diese werden ebenfalls anhand
eines einfachen Materialmodells zur Beschreibung von temperaturabh&ngigem
elastischem Materialverhalten veranschaulicht.

Den Studierenden wird die Strategie der numerischen Umsetzung eines sowohl
geometrisch als auch physikalisch nichtlinearen Randwertproblems vermittelt.

Literatur
Literatur zur Veranstaltung Nichtlineare FEM:

Holzapfel: Nonlinear Solid Mechanics. John Wiley & Sons. Ltd
Reddy: An Introduction to Nonlinear Finite Element Analysis. Oxford University

Bonet, Wood: Nonlinear continuum mechanics for finite element analysis. Cambridge
University Press

Wriggers.:Nichtlineare Finite-Elemente-Methoden. Springer-Verlag
Literatur zur Veranstaltung Einfihrung in die Kontinuumsmechanik:
Haupt: Continuum Mechanics and Theory of Materials, Springer Verlag

Altenbach und Altenbach: Einfihrung in die Kontinuumsmechanik, Teubner Verlag
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Strukturberechnung I

Becker, Birger: Kontinuumsmechanik, Teubner Verlag

Greve: Kontinuumsmechanik: Ein Grundkurs fiir Ingenieure und Physiker, Springer
Verlag

Betten: Kontinuumsmechanik: Elastisches und inelastisches Verhalten isotroper und
anisotroper Stoffe. Mit durchgerechneten Losungen, Springer Verlag

Leistungsnachweis
mP-30
Verwendbarkeit

Masterarbeit auf dem Gebiet der numerischen Strukturberechnung und der
Materialmodellierung.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert ein Trimester und wird im Wintertrimester angeboten. Das Modul wird
pro Studienjahr einmal angeboten.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Experimentaltechnik

Modulname Modulnummer

Experimentaltechnik 1429

Konto | Simulations- und Versuchstechnik: PFL-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. Roman Keppeler Pflicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 84 66 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14291 VU | Experimentaltechnik Pflicht 7
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 7

Empfohlene Voraussetzungen

Die Studierenden bendétigen Kenntnisse der Messtechnik und der Physik des jeweiligen
Versuchs, wahlweise aus den Bereichen Betriebsfestigkeit, Stromungsmechanik,
Thermodynamik, Werkstofftechnik, Stromungsmaschinen, Fahrzeugtechnik,
Fahrzeugantriebe.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen anspruchsvolle experimentelle Untersuchungen an technischen
Bauteilen planen, durchfhren, auswerten, dokumentieren und prasentieren. Zudem
konnen sie Hinweise fir eine Optimierung des Bauteils geben.

Instrumentelle Kompetenz:

* Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, geeignete Prufstdnde und die dazugehdrige
Mess- und Auswertetechnik auszuwahlen, effizient einzusetzen und die Messergebnisse
im Hinblick auf Optimierungsmadglichkeiten zu bewerten.

Systematische Kompetenz:

* Die Studierenden kdnnen die erlernten Fahigkeiten auch auf andere experimentelle
Untersuchungen und zu optimierende Bauteile anwenden.

Kommunikative Kompetenz:
» Die Studierenden kdonnen die Zusammenhange bei experimentellen Untersuchungen

fachgerecht erklaren und gegentiber Laien und fachlich vertrauten Gesprachspartner
kompetent vertreten.
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M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Experim'\e/'r?gﬁ’:g;?;?k:

Inhalt

Neben einer Einfuhrung in die Experimentaltechnik werden auch Planungs- und
Auswerteme-thoden behandelt. Des Weiteren sind Exkursionen zu Industriefirmen inkl.
Vortragen vorgese-hen. Die Studierenden arbeiten hauptsachlich selbstandig in einem
kleinen Projektteam. Sie lernen, wie wissenschatftliche Versuche geplant, aufgebaut,
durchgefihrt, ausgewertet und Uberprft werden. Sie erstellen einen gemeinsamen
Bericht und halten eine Prasentation.

Leistungsnachweis
Projektarbeit

Verwendbarkeit

Fur die Durchfihrung von wissenschaftlichen Versuchen im Rahmen von experimentellen
Projekt- und Masterarbeiten.

Dauer und Haufigkeit
Das Modul dauert zwei Trimester und beginnt im Herbsttrimester.
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Modulname:
Prozesssimulation

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

Modulname Modulnummer

Prozesssimulation 1432

Konto | Simulations- und Versuchstechnik: PFL-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. Frank Fal3bender .

Prof. Dr.-Ing. Walter Waldraff Plicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 72 78 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14321 VU |Prozesssimulation Wahlpflicht 6
14322 VU |Simulation technischer Prozesse Wahlpflicht 6

Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 6

Empfohlene Voraussetzungen
1. Simulation technischer Prozesse

« Kenntnisse der Hoheren Mathematik
« Kenntnisse der Technischen Mechanik
» Kenntnisse der Thermodynamik

* Kenntnisse der Elektrotechnik

2. Prozesssimulation

* Kenntnisse der Hoheren Mathematik

* Kenntnisse der Technischen Mechanik

Hinweis: Kenntnisse der Kraftfahrzeugtechnik werden nicht vorausgesetzt.

Qualifikationsziele
1. Simulation technischer Prozesse
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Modulname:
Prozesssimulation

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

Die Studierenden verflgen tber eine vertiefte Kenntnis zur Modellierung technischer
Systeme in den Disziplinen der Mechanik, der Elektrotechnik und der Thermodynamik
und ist in der Lage auf der Basis der Modellierungssprache Modelica technische
ProzeRRablaufe zu simulieren sowie deren Modellparameter an reale Experimente
anzupassen.

2. Prozesssimulation

Die Studierenden erwerben Kenntnisse und Féhigkeiten zur Modellierung technischer
Systeme mit dem Mehrkdrpersimulationsprogramm RecurDyn. Dartber hinaus wird
der Einsatz und die gezielte Nutzung von Software-Werkzeugen fur die durchgéngige
Simulation und Optimierung von Prozessablaufen sowie fur die interdisziplinare,
bedarfsgerechte Entwicklung vermittelt.

Inhalt

Hinweis: Von den Vorlesungen "1. Simulation technischer Prozesse" und "2.
Prozesssimulation” muss jeweils nur eine belegt werden. Sie stellen Alternativen dar.

1. Simulation technischer Prozesse (Herbst- und Wintertrimester)

In diesem Modul erhalten die Studierenden eine grundlegende Einfihrung in die
Modellierung und Simulation dynamischer technischer Prozesse. Dazu werden die
Studierenden mit der physikalischen Modellbildung dynamischer Systeme in den
technischen Disziplinen der Mechanik, der Hydraulik, der Thermodynamik und der
Elektrotechnik vertraut gemacht. Sie erhalten des Weiteren eine Einfihrung in die
Prinzipien der komponentenbasierten Simulation, die auf die verschiedenen technischen
Disziplinen im Rahmen der Modellierungssprache Modelica angewendet werden. Sie
lernen verschiedene numerische Methoden zur dynamischen Simulation technischer
Prozesse sowie zur Parameteridentifikation kennen. Zur komponentenorientierten
Modellierung dynamischer Prozesse sowie zur Anfertigung dynamischer Simulationen
werden die Studierenden mit entsprechenden Software-Werkzeugen vertraut gemacht.

2. Prozesssimulation (Herbst- und Wintertrimester)
Prozessmodellierung, numerische Methoden, Software-Werkzeuge:

» Einfihrung in verschiedene Methoden der Simulation im Entwicklungsprozess

* Modellbildung mechanischer, dynamischer Systeme in der MKS
(Mehrkdrpersimulation)

* Integration der MKS in den Entwicklungsprozess

« Einfihrung in komponentenbasierte Simulation mit Anwendungen (z.B. RecurDyn)

* Numerische Integrationsverfahren & Solvertechnologien

» Praktische Beispiele aus der Entwicklung
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Modulname:
Prozesssimulation

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

Leistungsnachweis

"Prozesssimulation” oder alternativ "Simulation technischer Prozesse": sP-90 (5 ECTS-
LP)

Verwendbarkeit

Das Modul ist innerhalb des Master-Studiengangs Computer Aided Engineering ein
Pflichtmodul der Vertiefung Simulations- und Versuchstechnik und kann dartiber hinaus
im gleichen Studiengang als Wabhlpflichtmodul belegt werden.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 2 Trimester.

Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im Herbsttrimester.

Als Startzeitpunkt ist das Herbsttrimester im 2. Studienjahr vorgesehen.

Die Vorlesungen "Simulation technischer Prozesse" und "Prozesssimulation” finden
parallel statt. Es ist jeweils zwischen einer der beiden Vorlesungen zu wéhlen.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Digitale Signalverarbeitung

Modulname Modulnummer

Digitale Signalverarbeitung 1430

Konto | Simulations- und Versuchstechnik: Aufbau-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Dr.-Ing. (Privatdozent) Gerhard Staude Pflicht 3
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 60 90 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
14301 VL [Digitale Signalverarbeitung Pflicht 5
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 5

Empfohlene Voraussetzungen
Grundkenntnisse in Mathematik und Statistik

Qualifikationsziele

Die Studierenden verstehen die mit dem Ubergang vom kontinuierlichen

Signal zum zeit- und wertdiskreten Signal einhergehenden Veranderungen von
Signaleigenschaften. Sie verfligen Uber einen sicheren Umgang mit Schllsseltechniken
der digitalen Signalverarbeitung im Zeit- und Frequenzbereich und wenden diese
Werkzeuge eigenstandig auf praktische Probleme an. Die Studierenden sind

fahig zur Auswahl, Parametrierung und kritischen Bewertung von zeitdiskreten
Signalverarbeitungskomponenten hinsichtlich sicherheitsrelevanter Aspekte wie Stabilitat
und Robustheit. Sie vermégen methodisch bedingte Artefakte in der praktischen
Anwendung zu erkennen und diese kritisch im Hinblick auf mégliche Fehlinterpretationen
zu reflektieren.

Inhalt

Die digitale Signalverarbeitung ist eine Schlisselwissenschaft fur alle
Anwendungsgebiete der Informationstechnik. Die Studierenden werden in dieser
Lehrveranstaltung mit den wesentlichen Eigenschaften digitaler Signale vertraut gemacht
und lernen den Umgang mit den wichtigsten Werkzeugen zur Analyse und Verarbeitung
von digitalen Signalen. Die Studierenden setzen sich im ersten Schritt mit der Darstellung
von zeitkontinuierlichen und zeitdiskreten Signalen im Zeit- und Frequenzbereich als
Fourier-Reihe, Fourier-Transformation, z-Transformation und zeitdiskrete Fourier-
Transformation (DTFT) auseinander. Dazu verdeutlichen sie sich das Verfahren der
Signalabtastung und dessen Effekte. Als wichtigstes Ergebnis dieses Abschnitts erlernen
die Studierenden das Werkzeug der diskreten Fourier-Transformation (DFT) und grenzen
dieses zu anderen Verfahren ab. Dabei machen sie sich mit allen Effekten der DFT
vertraut, insbesondere der Zusammenhange von Zeit- und Frequenzauflésung, Aliasing
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Digitale Signalverarbeitung

und Leakage-Effekt. Nach einer Einfihrung in das Gebiet der Schnellen Algorithmen
(Fast Fourier Transform (FFT), Schnelle Faltung) befassen sich die Studierenden
umfassend mit der Analyse von linearen verschiebungsinvarianten Systemen (LVI-
Systeme). Sie werden mit den verschiedenen Beschreibungsformen (1A, DG, UF, FG)
vertraut gemacht und lernen die verschiedenen Systemarten (MA, AR, ARMA) und

ihre speziellen Eigenschaften (linearphasige Filter, minimalphasige Filter, Allpasse)

zu differenzieren. Die Studierenden lernen unterschiedliche Realisierungsformen wie
frequenzselektive Filter, signalangepasste Filter und adaptive Filter kennen und befassen
sich mit Techniken zum Entwurf digitaler Filter. Ein Kapitel zu aktuell verfigbaren
Hardware-Architekturen wie Digitalen Signal Prozessoren (DSP) und FPGA-Bausteinen,
Implementierungsaspekten und maéglichen Fehlerquellen schliel3t die Lehrveranstaltung
ab.

Literatur
 Skriptum zur Vorlesung Digitale Signalverarbeitung. UniBw Minchen

» Kammeyer KD, Kroschel K: Digitale Signalverarbeitung. Springer Vieweg, 2022

* Oppenheim A, Schafer R: Discrete-Time Signal Processing: Pearson New International
Edition. Pearson Education Limited, 2013

Leistungsnachweis
Schriftliche Prufung von 60 Minuten Dauer (sP-60).

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 1 Trimester.
Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im Wintertrimester.
Als Startzeitpunkt ist das Wintertrimester im 2. Studienjahr vorgesehen.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Fahrzeugdynamik

Modulname Modulnummer

Fahrzeugdynamik 1431

Konto | Simulations- und Versuchstechnik: Aufbau-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Alexander Lion Pflicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 84 66 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
11611 VL |Fahrzeugdynamik Pflicht 2
11612 UE [Fahrzeugdynamik Pflicht 1
14313 P Praktikum Fahrzeugdynamik Pflicht 2

Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 5

Empfohlene Voraussetzungen

Hohere Mathematik, Technische Mechanik, Computergestitzte Messdatenerfassung und
-auswertung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlernen die grundlegenden Methoden und Begriffe der klassischen
Fahrzeugdynamik im Sinne des Vertikal-, Quer- und Langsverhaltens von
Kraftfahrzeugen sowie deren Erprobung auf Prifst&dnden. Sie sind nach Bestehen des
Moduls in der Lage, numerische

Berechnungsergebnisse aus Fahrzeugsimulationsprogrammen sowie Ergebnisse aus
Versuchen kritisch zu hinterfragen sowie zu beurteilen und anhand von einfachen
Modellen zu tberprifen. Diese Lehrveranstaltung bildet die Grundlage fur Masterarbeiten
auf dem Gebiet der Fahrzeugsimulation sowie zur experimentellen Mechanik und stellt
eine Erganzung zu anderen Lehrveranstaltungen der Fakultat dar.

Inhalt

In dem aus Vorlesung, Ubung und Praktikum bestehenden Modul erwerben die
Studierenden umfassende theoretische und praktische Kenntnisse auf dem Gebiet der
Fahrzeugdynamik.

Vorlesung und Ubung Fahrzeugdynamik

» Am Beispiel des Viertelfahrzeugmodells erlernen sie Methoden zur Modellierung,
Abschatzung und Verbesserung der vertikalen Schwingungseigenschaften von
Fahrzeugen. Sie werden in die Betrachtungsweise mit Hilfe von Ubertragungsfunktionen
eingefihrt und lernen die Skyhook und Groundhook-Verfahren kennen.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Fahrzeugdynamik

* Am Beispiel von Sto3dampfern, Hydro- und Elastomerlagern sowie Luftfedern werden
sie mit den physikalischen Grundlagen und Modellen unterschiedlicher Fahrzeugkom-
ponenten vertraut gemacht.

» Auf dem Gebiet der Querdynamik werden die Studierenden in die Grundlagen des
Einspurmodells eingefiihrt, mit dem die Fahrmanover Lenkwinkelsprung und stationare
Kreisfahrt simuliert werden. Sie werden mit den Grundlagen der Fahrstabilitat, dem
Uber- und Untersteuern sowie dem Lenkungsregelung und dem Fahrverhalten mit
Anhéngern vertraut gemacht und verstehen den Einfluss von Reifennichtlinearitaten
auf das Fahrverhalten. Am Beispiel eines Kursreglers erlernen die Studierenden die
Beschreibung von Bahnkurven sowie das Vorausschauprinzip.

» Anhand eines Fahrzeugmodells fur die Langsdynamik erlernen die Studierenden die
Grundlagen zur Auslegung von Antriebs- und Bremsmomentverteilungen

» Auf den Gebieten Vertikal, Quer- und Langsdynamik erhalten die Studierenden erste
Einblicke in die zugehdorige Reifenmodellierung.

Praktikum Fahrzeugdynamik

Im Praktikum werden Inhalte aus der Vorlesung an Fahrversuchen mit einem
Modellfahrzeug veranschaulicht, die von den Studierenden selbst durchgefiihrt werden.

* Die Studierenden erfahren die Langsdynamik von Kraftfahrzeugen unter dem Einfluss
verschiedener Antriebskonzepte, der Fahrbahnreibung und der Schwerpunktlage.

» Zur Querdynamik von Kraftfahrzeugen fuhren die Studierenden Versuche zur
stationaren Kreisfahrt und zum Lenkwinkelsprung durch, die in der Vorlesung mit dem
Einspurmodell simuliert wurden. Sie werden vertraut mit Begriffen wie Uber- und Unter-
steuern, Fahrstabilitat und Eigenlenkgradient.

* Die Studierenden praktizieren die Vertikaldynamik von Kraftfahrzeugen anhand von
gemessenen Ubertragungsfunktionen und Eigenfrequenzen.

Literatur

+ Richter B.: Schwerpunkte der Fahrzeugdynamik. KéIn: Verlag TUV Rheinland, 1990.

e Willumeit H.-P.: Modelle und Modellierungsverfahren in der Fahrzeugdynamik.
Teubner Verlag, 1998.

» Schramm D., Hiller M., Bardini R.: Modellbildung und Simulation der Dynamik von
Kraftfahrzeugen. Springer Verlag, 2010.

* Ersoy, M., Gies, S. (Hrg): Fahrwerkhandbuch. (5. Aufl.). Wiesbaden: Springer
Fachmedien, 2017.

* Mitschke, M., Wallentowitz, H.: Dynamik der Kraftfahrzeuge.(5. Aufl.) Wiesbaden:
Springer Vieweg, 2014.

Leistungsnachweis
mP-30.
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M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Modulname:

Fahrzeugdynamik

Verwendbarkeit

Masterarbeit auf dem Gebiet der Fahrzeugsimulation bzw. der experimentellen Mechanik.
Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 1 Trimester. Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im
Herbsttrimester. Als Startzeitpunkt ist das Herbsttrimester im 2. Studienjahr vorgesehen.
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M.Eng. Computer Aided Engineering 2025

Modulname:
Electronic Design Automation |

Modulname

Modulnummer

Electronic Design Automation |

3658

Konto | Electronic Design Automation: PFL-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. Matthias Heinitz .
Prof. Dr.-Ing. Martin Sauter Plicht 2

Workload in (h)

Prasenzzeit in (h)

Selbststudium in (h)

ECTS-Punkte

150 84 66 5
Zugehdrige Lehrveranstaltungen:
Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
36581 VL ElnfUhru_ng in die Electronic Design Pflicht 5
Automation
36582 UE Elnfuhrung in die Electronic Design Pflicht 1
Automation
36583 VL |Technologie integrierter Schaltungen Pflicht 4
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 7

Empfohlene Voraussetzungen

* Kenntnisse Uber elektronische Bauelemente

» Kenntnisse uber Datenstrukturen und Algorithmen

Qualifikationsziele

2. Technologie integrierter Schaltungen:

1. Einfihrung in die Electronic Design Automation (EDA):

» Das Ziel der Vorlesung ist es, einen Uberblick iiber die Algorithmen und Verfahren fiir
den rechnergestutzten Entwurf integrierter Schaltungen und Systeme (EDA, Electronic
Design Automation) zu vermitteln. Dabei stehen nicht die Entwurfsobjekte (Schaltungen),
sondern die Entwurfsmittel (Werkzeuge) im Vordergrund.

» Mit Hilfe der erworbenen Grundkenntnisse werden die Studierenden in die Lage
versetzt, Probleme aus dem Bereich der Electronic Design Automation zu analysieren
sowie geeignete Losungen zu entwickeln.

* Die Studierenden erlangen die Fahigkeit zur Einschatzung und Bewertung von EDA-
Werkzeugen (Software).
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Electronic Design Automation |

Die Studierenden erhalten grundlegende theoretische Kenntnisse sowie praktische
Einblicke in die Herstellungsverfahren zur Herstellung integrierter Schaltungen. Dabei
wird besonders eingegangen auf:

» Aufbau und physikalische Funktion wichtiger Halbleiterbauelemente

» Grundmaterialien der Halbleitertechnik

* Prozessschritte und Prozessfuhrung der einzelnen Herstellungsschritte

* Integration zu einem Gesamtprozess

» Kenntnis und Verstandnis der wichtigsten Produkte

» Grundkonzepte der integrierten Schaltungstechnik

* Industrielles Umfeld der Halbleiterfertigung (Reinraumtechnik)

* Produkt- und Innovationszyklen

* Einfluss der Skalierungsproblematik auf die IC-Herstellung

Inhalt
1. Einflhrung in die Electronic Design Automation (EDA):

Die Studierenden erhalten eine umfassende Einfihrung in die Electronic Design
Automation (EDA). Bei EDA-Werkzeugen handelt es sich um Softwarepakete, die flr die
Entwicklung integrierter Schaltungen und Systeme notwendig sind.

« Uberblick uiber den System- und IC-Entwurf

* Entwurfsebenen

» Entwurfsstile

* Entwurfswerkzeuge und Entwurfseingabe

» Werkzeuge fur den funktionellen und physikalischen Entwurf von digitalen und analogen
Schaltungen

» Das Modul vermittelt die Methodenkompetenz zur Losung
grundlegender Fragestellungen auf dem Gebiet Electronic Design Automation.

2. Technologie integrierter Schaltungen:
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. . . Modulname:
M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Electronic Design Auto“mation |

* Vermittlung von Kenntnissen tber Aufbau und Herstellung integrierter Schaltungen.

» Geschichte der Mikroelektronik; Grundmaterialien der Mikroelektronik; Schicht-, Dotier-
und Atztechnik; Analytische Verfahren, Lithografie; Reinraume

* Prozessintegration und Gesamtprozesse (CMOS, BiCMOS, DRAM; NVRAM)

» Zukunftsperspektiven

Leistungsnachweis
mP-30.

Verwendbarkeit

Dieses Modul gehdrt innerhalb des Master-Studiengangs Computer Aided Engineering
zur Vertiefung Electronic Design Automation.

Die Module der ingenieurwissenschatftlichen Vertiefung EDA
erfordern Grundlagenkenntnisse aus diesem Modul.

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 1 Trimester. Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im
Herbsttrimester. Als Startzeitpunkt ist das Herbsttrimester im 2. Studienjahr vorgesehen.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Electronic Design Automation Il

Modulname Modulnummer

Electronic Design Automation Il 3659

Konto | Electronic Design Automation: PFL-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Prof. Dr.-Ing. Ferdinand Englberger .

Prof. Dr.-Ing. Thomas Latzel Plicht 2
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 60 90 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:
Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
36591 | VSU |EDA Il - System on a Chip Pflicht 5
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 5

Empfohlene Voraussetzungen

Die Studierenden bendétigen Kenntnisse der Programmiersprache C und Kenntnisse tber
den Aufbau und die Programmierung von ,deeply embedded* Systemen. Wiinschenswert
sind Kenntnisse in einer Hardwarebeschreibungssprache.

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden in die Lage versetzt im Rahmen eines Projekts in Teamarbeit
eine Aufgabe zur Thematik Hardware/Software Codesign auf einem FPGA/SoC-System
zu planen und eigenstandig zu I6sen. Sie besitzen die Kompetenz vorhandene HW-
Module auf ihre Eignung hin zu beurteilen, in ein Design zu integrieren und von einem
Prozessor aus anzusprechen. Sie erwerben die praktische Fahigkeit eigene Hardware-
Module zu erstellen und von einem Prozessor aus anzusprechen. Sie besitzen nach
Abschluss des Moduls die praktische Fahigkeit eine Aufgabenstellung auf einem SoC-
Entwicklungssystem umzusetzen.

Inhalt

Die Studierenden erhalten grundlegende Kenntnisse zur Implementierung von komplexen
digitalen Systemen in einem FPGA. Im praktischen Anteil wird ein SoC- Projekt
durchgefihrt. Es werden folgende Themengebiete behandelt:

» Einfihrung in ein SoC-Entwicklungssystem.

* Nutzung von Prozessoren in einem SoC-Projekt.

* Integration und Ansprechen von Peripheriebausteinen.

» Entwurf eigener Hardware mit HDL.

» Hardware/Software Codesign (Hardware in HDL und Software in C).

» Erstellen und Test von Applikationen.
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. . . Modulname:
M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 Electronic Design Autonfation f

Leistungsnachweis

Portfolio, wobei die Note des Fachs durch bewertete Meilensteine und durch mundliche
und/oder schriftliche Befragungen gebildet wird.

Verwendbarkeit

» Dieses Modul gehoért innerhalb des Master-Studiengangs Computer Aided
Engineering zur Vertiefung Electronic Design Automation.
» Systementwurf anwendungsorientierter integrierter Schaltungen

Dauer und Haufigkeit

Das Modul dauert 1 Trimester. Das Modul beginnt jedes Studienjahr jeweils im
Herbsttrimester. Als Startzeitpunkt ist das Herbsttrimester im 2. Studienjahr vorgesehen.
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Modulname:

M.Eng. Computer Aided Engineering 2025 System on Chip Entwurf

Modulname Modulnummer

System on Chip Entwurf 5536 (FH)

Konto | Electronic Design Automation: Aufbau-Module - CAE 2025

Modulverantwortliche/r Modultyp | Empf. Trimester
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Matthias Korb Pflicht 3
Workload in (h) Prasenzzeitin (h) | Selbststudium in (h) ECTS-Punkte
150 60 90 5

Zugehdrige Lehrveranstaltungen:

Nr. Art Veranstaltungsname Teilnahme TWS
55361 VU |System on Chip Entwurf V/U Wahlpflicht 5
Summe (Pflicht und Wabhlpflicht) 5

Qualifikationsziele

Nach erfolgreicher Teilnahme an dem Modul kennen die Studierenden:
» die Funktion und Algorithmen von Kernkomponenten moderner
Kommunikationssysteme
* moderne Prozessor- und Speicherarchitekturen
» den Entwurf von dedizierten Hardwarebeschleunigern und deren Integration in ein
Prozessorsystem

Inhalt

Die Komplexitat heutiger Kommunikationssysteme erfordert eine schaltungstechnische
Umsetzung in Form sogenannter System-on-Chips (SoCs), we