
Biegeverhalten von 3D-gedruckten Gitterbalken: 
experimentelle Untersuchung und Validierung einer 

Verzerrungsgradienten-Theorie.
Im modernen Leichtbau steht die stetige Suche nach Bauteilen mit möglichst geringem Gewicht bei
gleichzeitig hoher massenspezifischer Steifigkeit und Festigkeit im Vordergrund. Konventionelle
massive Materialien stoßen hierbei zunehmend an ihre Grenzen, da sich Dichte und mechanische
Leistungsfähigkeit nur bedingt unabhängig voneinander einstellen lassen.

Additiv gefertigte Metamaterialien, insbesondere gitterartige Strukturen (architected lattice
structures), stellen in diesem Kontext vielversprechende Kandidaten dar. Ein entscheidender Vorteil
dieser Strukturen liegt im kontrollierten Einfluss der Topologie. Durch die gezielte Wahl der
Zellgeometrie, Strebenanordnung und Netzarchitektur lassen sich die mechanischen Eigenschaften
maßgeschneidert einstellen, sodass ein außergewöhnlich hohes Verhältnis von Steifigkeit und
Festigkeit zu Gewicht erzielt wird. Damit eröffnen sich neue Möglichkeiten, Strukturen nicht nur
leicht, sondern zugleich anwendungsspezifisch tragfähig zu gestalten.

An unserer Professur wurden Geometrien solcher gitterartigen Balken in Rhino 8 erstellt. Ziel dieser
Arbeit ist es, die Geometrien gezielt anzupassen und die Balken mit unseren 3D-Druckern
herzustellen. Anschließend werden die Gitterbalken an unserer Prüfmaschine experimentell
hinsichtlich ihres Biegeverhaltens untersucht. Die ausgewerteten Versuchsergebnisse sollen der
Validierung numerischer Simulationsergebnisse unserer Kooperationsgruppe an der Aalto
Universität (Finnland) dienen.

Aufgaben:

− Einarbeitung in die Erstellung und Anpassung von Gittergeometrien in Rhino 8.

− Modifikation vorhandener Geometriedateien (siehe Abbildungen).

− Fertigung der Bauteile mit FDM- und PolyJet-3D-Druckern.

− Durchführung von Biegeversuchen an der Prüfmaschine.

− Auswertung der Versuchsergebnisse und Dokumentation.
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