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Aufgabe 1 (16 Punkte):

Berechnen Sie mit Hilfe des Arbeitssatzes die vertikale Verschiebung am Gelenk g;.
Bestimmen Sie dazu die Auflagerkréifte und SchnittgroBen N, Q und M des Realsystems
sowie des virtuellen Systems und stellen Sie diese grafisch dar (Form, Vorzeichen,

Ordinaten).
2
2
4
—e
L LS | 15 | [m]
F, =20 kN E = 21.000 kN /cm? k, = 15 kN/mm
F, = 25 kN A=4cm? ko = 25.000 kNm

q=10kN/m I, = 35.000 cm*
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Aufgabe 2 (12 Punkte):

Die Masse m, rollt durch die schiefe Ebene und fallt mit der Anfangsgeschwindigkeit von

Vo aus einer bestimmten Hohe H. Vom Punkt 4 aus wird die Masse m, zusétzlich durch

die Kraft F(5) entlang der horizontalen Fliche (Reibungskoeffizient u) bis zum Punkt B

bewegt. Im Punkt B trifft die Masse m; dann auf die ruhende Masse m, und flihrt einen

teilplastischen Stofl mit der Stof3zahl e durch.

a) Ermitteln Sie mit den Gleichungen des ,schiefen Wurfes* (Herleitung nicht
erforderlich) die Flugweite L.

b) An den Punkten 4 und B betragt die Geschwindigkeit der Masse m; v, = 20 m/s und
vg = 18 m/s. Berechnen Sie die Strecke s.

¢) Berechnen Sie die Geschwindigkeiten der beiden Punktmassen unmittelbar nach dem
StoBvorgang.

my =m, =5kg

I I3 vo = 15m/s
a = 60°
— E H =30m
3
2 Fs) = Fo(1 =)
3
H 2 e=0,6
3 A B
3 F, pn=0,2
f I_> ) mq | m,
f m1% *% Fy=10N
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Aufgabe 3 (23 Punkte):

Dargestellt ist die statische Gleichgewichtslage eines schwingungsfihigen Systems,

welches aus zwel massebehafteten Stdben, einem masselosen Stab sowie einer Feder

besteht.

a) Zeichnen Sie das ausgelenkte System mit allen Kriften und Bewegungsgrofen fiir eine
positive Auslenkung in x-Richtung.

b) Bestimmen Sie die Differentialgleichung der Bewegung in Abhéngigkeit von .

c) Bestimmen Sie fiir den vertikalen Stab die Gleichungen fiir die dynamischen
SchnittgroBen N, Q und M in Abhingigkeit von ¢ und stellen Sie die Verldufe der
SchnittgréBen grafisch dar (Form, Vorzeichen, Ordinaten).

X
—
I ; —e
g
m, 2
____masselos
: 4
my
A’ ______________________________________________________________ —e
A k
l 8 l [m]

m; =m, = 30kg
k =230N/m
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Aufgabe 4 (14 Punkte):

Dargestellt ist die statische Gleichgewichtslage eines schwingungsfihigen Systems,

welches aus zwei Stiben, zweil Federn, einer Punktmasse, einer diinnen Scheibe und einem

Dampfer besteht. Der horizontale Stab ist als masselos zu betrachten. Das System wird

durch die Kraft F(t) zum Schwingen angeregt.

a) Zeichnen Sie das ausgelenkte System mit allen Kréften und Bewegungsgrofen.

b) Bestimmen Sie die Differentialgleichung der Bewegung in Abhéngigkeit von .

¢) Bestimmen Sie die maximale Auslenkung, die in diesem schwingungsfihigen System
im stationdren Zustand der Schwingung vorliegen kann.

s mp =5 kg
F(2) _
—}W\/_ — p = \/Em
kq m, = 2myp
my =3 kg
g ® mg 4 d =100Ns/m
Fy = 600N
d
F(t) = Fy cos(Qt)
—H o
kl = k2 =85 N/m
2
masselos
T
. @ -
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