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Aufgabe 1 (9 Punkte):

Die skizzierte linear-elastische Scheibe mit der Dicke t wird durch die Krafte F, und F,

belastet und befindet sich in einem homogenen ebenen Spannungszustand.

a) Ermitteln Sie den Spannungszustand in dem Schnitt a-a und skizzieren Sie diesen.

b) Wie grol3 darf die Zugkraft E, werden, sodass die in der Scheibe maximal auftretende
Schubspannung die Grenzschubspannung t,,,, hicht Gberschreitet? Wie grof sind beim
Auftreten dieser maximalen Schubspannung die Normalspannungen?

c) Berechnen Sie flr die dargestellte Belastung die Hauptverzerrungen.

| 0 | [cm]
t=15cm
F, = 100 kN
E, =50 kN
a = 55°

Tmax = 30 N/mm?
E = 210.000 N /mm?
v=20,3
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Aufgabe 2 (23 Punkte):

Gegeben ist das dargestellte belastete System.

a) Ermitteln Sie die Verlaufe der SchnittgroBen N, Q und M und stellen Sie diese
grafisch dar (Form, Vorzeichen, Ordinate).

b) Bemessen Sie das skizzierte dickwandige Profil fir die Stelle der betragsméRig
grofiten Biegebeanspruchung. Wie grofl muss b sein, sodass die zuldssigen
Spannungen eingehalten werden?

c) Fihren Sie fur diese Stelle den Spanungsnachweis und stellen Sie den Normal-
spannungsverlauf tber dem Querschnitt grafisch dar. Geben Sie hierzu die Randwerte
sowie den Wert im Schwerpunkt an.
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Aufgabe 3 (16 Punkte):

Der dargestellte diinnwandige Querschnitt erfahrt eine Belastung Q, = 400 kN.
Skizzieren Sie die Richtung des Schubflusses, ermitteln Sie den Verlauf der
Schubspannungen infolge der Belastung @, und stellen Sie diese grafisch dar (Form,
\orzeichen, Ordinate).
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Aufgabe 4 (18 Punkte):
Gegeben ist das dargestellte belastete System und dessen diinnwandiger Querschnitt,

wobei F und g, im Schwerpunkt angreifen.

a) Ermitteln Sie die Verlaufe der SchnittgroRen N, Q und M und stellen Sie diese grafisch
dar (Form, Vorzeichen, Ordinate).
b) Berechnen Sie an der Systemstelle D die Normalspannungen und stellen Sie diese

grafisch dar.
c) Berechnen Sie an der Systemstelle D die Schubspannung infolge Torsion sowie die

Verdrillung.

ﬁz =5kN/m
F =25kN
2 t =05cm
G = 85.000 N/mm?
[m]

: y
Querschnitt: <
/Z 10
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