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Aufgabe 1 (10 Punkte):

Der aus zwei Materialien (Stahl und Kupfer) bestehende dargestellte Stab wird Gber die
gesamte Lange um AT erwarmt (keine Kraft F).

a) Um wieviel und in welche Richtung verschiebt sich der Punkt C ?
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Nun wirkt neben der Temperaturanderung AT auch noch die Kraft F auf den Stab.

b) Wie groR muss die Kraft F werden, damit der Punkt C wieder an seinen Ausgangsort
vor der Erwérmung geschoben wird? Wie grol} sind die Spannungen ag;, ok, und die
\erzerrungen &g, €gu?
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Aufgabe 2 (14 Punkte):

Das dargestellte Tragwerk ist durch die Kréfte F;, F, und das Moment M, belastet.

a) Bestimmen Sie die Auflagerkrafte und die SchnittgroBen N, Q und M (Form,
Vorzeichen, Ordinaten) des Systems.

b) Die Kraft F, greift nun im Profil ausmittig an. Bestimmen Sie im Punkt A die Lage der
Spannungsnulllinie sowie den Verlauf der Normalspannungen tber den Querschnitt und
stellen Sie die Ergebnisse grafisch dar.
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Aufgabe 3 (13 Punkte):

Das dargestellte Profil wird durch die Kraft Q, belastet. Bestimmen Sie den Schubfluss ¢
sowie den Verlauf der Schubspannungen t tber den Querschnitt und stellen diese grafisch
dar.

Q, =150kN
t=1,2cm
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Aufgabe 4 (28 Punkte):
Ermitteln Sie die Auflagerreaktionen und stellen Sie die Verlaufe der Schnittgréi3en Q,,
M, und M,,(Form, Vorzeichen, Ordinaten) des in der Draufsicht dargestellten senkrecht zur
Ebene belasteten Systems grafisch dar.
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Bestimmen Sie fir das dargestellte dunnwandige Profil die spater benétigten Quer-
schnittswerte. vy

12,51 5 | 5 12,51

[cm]

Bestimmen Sie an der Stelle D:

a) die Normalspannungen und stellen Sie diese grafisch ber den Querschnitt dar,

b) die Schubspannungen infolge Querkraft und stellen Sie diesen am Maximalwert
grafisch dar,

¢) die Schubspannungen infolge Torsion und stellen Sie diesen am Maximalwert grafisch
dar.
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