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Die Aufgaben 4.2, 4.3, 4.4 und 4.5 sind Probeklausuraufgaben. Sie konnen ITh-
re Losungen per Email an V. Chaim (victor.chaim@unibw.de) bis Freitag,
16.2., 7Uhr, senden.

Aufgabe 4.1. Betrachten Sie das folgende Differentialgleichungssystem

/
E(t) = =9&(t) — 202(t) + u(?) ’
y(t) = =z(t) L
z(0)=0 und (0)=0 i ‘ : A

Berechnen Sie das Ausgangssignal y.

Aufgabe 4.2 (1 Punkt). Es sei ®(¢) = exp(At), wobei die Matrix A gegeben
ist durch

3 -1 4
A=|-3 1 -4
-7 1 =8

Geben Sie ¢'(0) an (die erste Ableitung von ® an der Stelle 0).

Aufgabe 4.3 (1 Punkt). Fiir eine gegebene n x n-Matrix X werde die Reihe
k!
k=0

betrachtet.
Charakterisieren Sie den Fall, dal die Reihe nur endlich viele von Null ver-
schiedene Summanden aufweist, durch eine Eigenschaft der Matrix X.

Aufgabe 4.4 (5 Punkte). Betrachten Sie das folgende Zustandssystem mit
der Anfangsbedingung x(0) = 0.

r=-2rx+u u

Berechnen Sie das Ausgangssignal y.


https://www.unibw.de/lrt15/lehre/vorlesungen-1/steuer-und-regelungstechnik
victor.chaim@unibw.de

Aufgabe 4.5 (4 Punkte). Betrachtet wird das Zustandssystem

&(t) = Az(t) + Bu(t),
y(t) = Cu(t) + Du(t),

2 0 0 4
wobei A=|-1 2 0|, B=[1], c=(1 1 3), D=(2).
0 0 1 7

Geben Sie die Hauptfundamentalmatrix zur Anfangszeit 0 an.



	Übungen, 12.02.2024

