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Thema: Blockschaltbild-Algebra, Beeinflussung von Systemverhalten

Aufgabe 1. Zusammenfassen von Blockschaltbildern

Gegeben ist das folgende System in Blockschaltbild-Form
UA‘T_—v G: > G2 > Gs j—yv
Gs > Gs

Abbildung 1: Blockschaltbild

mit den allgemeinen Ubertragungsfunktionen G1(s) — G5(s).

Aufgabe Fassen Sie das oben aufgefithrte System zu einer Ubertragungsfunktion

G(s) = 58 zusammen. Verwenden Sie hierzu die Gesetze zum Zusammen-

fassen von Reihen- und Parallelschaltungen sowie Riickkopplungen.

Aufgabe 2. Nickdidmpfer
Gegeben ist das Blockschaltbild eines Nickddmpfers einer F16.
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Abbildung 2: Nickddmpfer-Schaltung

Zur besseren Dampfung einer Anstellwinkelschwingung werden Flugzeuge iiblicherweise mit ei-
nem oben dargestellten Nickddmpfer versehen. Dabei wird die Nickrate ¢ iiber eine Verstarkung
k zuriickgefithrt und auf die von einem Piloten/Autopiloten vorgegebene Hohenruderstellung

aufgeschaltet. Der Einfluss dieser Schaltung auf die Eigenschaften der Nickdynamik soll im


http://www.unibw.de/lrt15/Institut/lehre/unterlagen/MMR

Folgenden untersucht werden. Der erforderliche Teil der Nickdynamik einer F16 kann dabei

niherungsweise mit der Ubertragungsfunktion

g(s)  —0,1137s —0,0705
n(s)  s2+1,5189s + 2, 1303

Gan (5) =
beschrieben werden.

Aufgaben
a) Berechnen Sie die Pol- und Nullstellen der gegebenen

Ubertragungsfunktion sowie deren Eigenfrequenz und Déampfungsgrad.

b) Berechnen Sie nun die Eigenfrequenz und den Dampfungsgrad des in der
Aufgabe in Form eines Blockschaltbildes dargestellten Nickddmpfers in
Abhéngigkeit der Verstarkung k.

c¢) Der Verstirkungsfaktor k wird auf den Wert 5 gesetzt. Berechnen sie
die Polstellen des Systems und vergleichen Sie diese sowie Frequenz und

Dampfungsgrad mit der urspriinglichen Nickdynamik.

d) Berechnen sie den stationdren Endwert beider Systeme bei einem
Hohenrudersprung von 7n(t) = 1(¢) und vergleichen Sie beide miteinan-
der.



