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2. Aufgabe:

2.1 Bestimmung der Übertragungsfunktion 

Aus dem Blockschaltbild kann man entnehmen: 
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Umformung ergibt: 
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2.2 Ermittelung des k-Bereiches, für den das System asymptotisch stabil ist, mit Hilfe des 

Hurwitz-Kriteriums. 

Das Nennerpolynom des geschlossenen Systems lautet 
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k-Bereich: 0 k 18.29< <  

 

2.3 Überprüfung des Ergebnisses mit dem Routh-Kriterium 
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 k-Bereich: 0 k 18.29< <  
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2.4 Pole mit positivem Realteil bei 

a) Unterschreitung des k-Bereiches: 

( ) ( )2 3k 0 A 0 A 0< ⇒ > ∧ <  

1 Vorzeichenwechsel ⇒  1 Pol rechts 

b) Überschreitung des k-Bereiches: 

( ) ( ) ( )030201295.18 >∧<∧>⇒> AAAk  

2 Vorzeichenwechsel ⇒  2 Pole rechts 

 

2.5 ( ) ( ) ( ) ( )yu yu
t s 0 s 0

1 1y lim y t lim sY s lim sG s G 0
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→∞ → →
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k 4 4k y 0.219
4 k 18.295∞= ⇒ = = ≈  

Für maxk 2k=  existiert y∞  nicht. Daher gilt der Endwertsatz der Laplace-

Transformation hier nicht, obwohl für ( )yu
1G 0
k

=  einen endlichen Wert liefert. 

  
 


