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Aufgabe 7.1

Gegeben sei die Ubertragungsfunktion des Feder-Dampfer-Masse-Systems
mit der Position als Ausgang,

1
ms2 +vs + k'

H(s) =

wobei m fiir die Masse, v fiir den Dampfungskoeffizienten und k fiir die
Federkonstante steht. Unter der Annahme, dass m und k positive reelle
Konstanten sind, berechnen und skizzieren Sie die Sprungantwort fiir die
folgenden Fille:

i)y > 2vkm.
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Aufgabe 7.1

Gegeben sei die Ubertragungsfunktion des Feder-Dampfer-Masse-Systems
mit der Position als Ausgang,

1
ms2 +vs + k'

H(s) =

wobei m fiir die Masse, v fiir den Dampfungskoeffizienten und k fiir die
Federkonstante steht. Unter der Annahme, dass m und k positive reelle
Konstanten sind, berechnen und skizzieren Sie die Sprungantwort fiir die
folgenden Fille:

i) 0 <y <2Vkm.
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Aufgabe 7.1

Gegeben sei die Ubertragungsfunktion des Feder-Dampfer-Masse-Systems
mit der Position als Ausgang,

1
ms2 +vs + k'

H(s) =

wobei m fiir die Masse, v fiir den Dampfungskoeffizienten und k fiir die
Federkonstante steht. Unter der Annahme, dass m und k positive reelle
Konstanten sind, berechnen und skizzieren Sie die Sprungantwort fiir die
folgenden Fille:

iii) v = 2vkm.
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IR

Gegeben sei die Ubertragungsfunktion des Feder-Dampfer-Masse-Systems
mit der Position als Ausgang,

1
ms2 +vs + k'

H(s) =
wobei m fiir die Masse, v fiir den Dampfungskoeffizienten und k fiir die

Federkonstante steht. Unter der Annahme, dass m und k positive reelle
Konstanten sind, berechnen und skizzieren Sie die Sprungantwort fiir die

o |
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folgenden Fille:

iv) v =0.
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IR

Gegeben sei die Ubertragungsfunktion des Feder-Dampfer-Masse-Systems
mit der Position als Ausgang,

1
ms2 +vs + k'

H(s) =

wobei m fiir die Masse, v fiir den Dampfungskoeffizienten und k fiir die
Federkonstante steht. Unter der Annahme, dass m und k positive reelle
Konstanten sind, berechnen und skizzieren Sie die Sprungantwort fiir die
folgenden Fille:

v) v < 0.
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Aufgabe 7.2

Betrachten Sie einen Wasserbehilter mit einem Eingangsdurchsatz
(Volumen pro Zeit) von ge1(t) und einem Ausgangsdurchsatz von ¢ (t),
wie in der Abbildung dargestellt. F bezeichne die Querschnittsflache der

Behilter.
Annahmen: Gesetz von Torricelli: gq; = 111/2g+/h1 sowie g,ué >0,
el Z 0.

Aea(t)
i) Modellieren Sie das Wasser-
behalter-System in Zustandsform,

J= W F

°

mit x = hy, U = ge1 und y = hy.

y:g(X’ u)' qq—a\\

= WF
‘—’@1,_0:\4«/
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ii) Diese und alle folgenden Teilaufgaben: Nur fiir den Spezialfall
F = puy/2g =1 l6sen! Geben Sie Bedingungen an x und u an, die

Ruhelagen charakterisieren. F _ { M(}g’ _ A
Aeutms U HF R L o
=
%: - BQMM Rl

7z =0

N = A\(gm 5

Q = U-— \’\lp

z
L\J = UQ //
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Aufgabe 7.2

iii) Linearisieren Sie das Zustandssystem in den Ruhelagen. Berechnen Sie
also die Matrizen

A= Dif(x,u), B := Dyf(x,u), C := Di1g(x,u), D := Drg(x, u)

|
fiir Ruhelagen (x, u). */\1 - b, == U- l/\‘/L

___—:ﬁ—(—\/—\—\i):_i. A:_%; )B:/\

0 W = (= \
_ = AA
c-1 D=0 \y=
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iv) Geben Sie die Ubertragungsfunktion an.

O
K = € (sid- A'B + B
: )

(
wsvl““%@w T ek 7
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U>0
v) Geben Sie die Gewichtsfunktion an. T
O

caG(\ = VC _m\)(rx’c\,B + M
gm T MP(ZAO\,Q = vH 6%
Z O

o -
Hi) = B Bliw&kx—

D)
e
S+ .
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vi) Skizzieren Sie die Sprungantwort und geben Sie ihren Anfangswert
und ihren stationdren Endwert an. (.

AV\QM,\M/A—-: \P(%om))—_ H(e0). Ul o) Qw0 " Y

_O
A{S\ _!___ Lt L - O o \Y(o)o,ﬁ_

\

i St = 4
R ~%4.
-%
K{)(hoﬁﬁ = C%%T\(\/\ = v 5 € Z‘IC':‘ T&)(%@ )o>
o 2Uo

:ﬁﬂ(’l— %“>wo

,/Yko 119 »Z\WU‘M |- &¥)=0 »
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