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Aufgabe 6.1

Betrachtet werde das von reellen Parametern �, ⇥ und ⇤ abhängende

Zustandssystem

ẋ(t) = Ax(t) + Bu(t),

y(t) = Cx(t) + Du(t),

wobei A =

�
1 �

0 �1

⇥
, B =

�
⇥

2

⇥
, C =

⇤
⇤ 1

⌅
, D = (�).

Für welche Werte der Parameter �, ⇥ und ⇤ ist das System BIBO-stabil?
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Aufgabe 6.2

Betrachtet werde das Zustandssystem

ẋ(t) = �2x(t) + u(t),

y(t) = x(t) + u(t).

1. Geben Sie die Hauptfundamentalmatrix zur Anfangszeit 0 an.

2. Geben Sie die Übertragungsfunktion an.

3. Geben Sie die Gewichtsfunktion an.

4. Skizzieren Sie die Sprungantwort und geben Sie ihren Anfangswert

und ihren stationären Endwert an.
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Aufgabe 6.3

Gegeben sei die Übertragungsfunktion des Feder-Dämpfer-Masse-Systems

mit der Position als Ausgang,

H(s) =
1

ms2 + ⇤s + k
,

wobei m, ⇤ und k reelle positive Konstanten sind.

1. Geben Sie die Regelungsnormalform von H(s) an.

2. Betrachten Sie das gleiche System, aber mit der Beschleunigung als

Ausgang, gegeben durch die Übertragungsfunktion

G (s) =
s
2

ms2 + ⇤s + k
.

Geben Sie die Regelungsnormalform von G (s) an.

Victor Cheidde Chaim, UniBW - LRT 15 Steuer- und Regelungstechnik WT 2022 16



Aufgabe 6.3

Victor Cheidde Chaim, UniBW - LRT 15 Steuer- und Regelungstechnik WT 2022 17



Aufgabe 6.3

Victor Cheidde Chaim, UniBW - LRT 15 Steuer- und Regelungstechnik WT 2022 18



Aufgabe 6.3

Victor Cheidde Chaim, UniBW - LRT 15 Steuer- und Regelungstechnik WT 2022 19



Aufgabe 6.3

Victor Cheidde Chaim, UniBW - LRT 15 Steuer- und Regelungstechnik WT 2022 20



Aufgabe 6.3

Victor Cheidde Chaim, UniBW - LRT 15 Steuer- und Regelungstechnik WT 2022 21



Aufgabe 6.4

Gegeben ist das Zustandssystem

ẋ = Ax + Bu,

y = Cx + Du,

mit den Matrizen

A =

�
�3 0

0 �1

⇥
,B =

�
1

�1

⇥
,C =

⇤
1 0

⌅
,D = 0.

1. Bestimmen Sie die Übertragungsfunktion des Zustandssystems.

2. Bestimmen Sie das harmonische Ausgangssignal zum Eingangssignal

u gegeben durch u(t) = cos(3t).
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