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Aufgabe 1.2

Transformieren Sie das folgende System Ax = b in die Dreiecksform

Ux = c, wobei U eine obere Dreiecksmatrix ist. Berechnen Sie die

Lösung des Gleichungssystems und die Determinante von A.

2u + 4v + 2z = 6

3v + 3w + z = 4

2u + 7v + 9w + 7z = 8

6w + 5z = −4.
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Aufgabe 1.2
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Aufgabe 1.2
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Aufgabe 1.5

Berechnen Sie die Determinante und alle 9 Kofaktoren von

A =



1 2 3

0 4 0

0 0 5


 .

Bilden Sie dann eine neue Matrix B, deren Eintrag i , j der Kofaktor Aji

ist. Verifizieren, dass AB die Identitätsmatrix mal der Determinante ist.

Berechnen Sie A−1.
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Aufgabe 1.5
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Aufgabe 1.6

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

A =

�
1 −1

2 4

�
.

Verifizieren Sie für dieses Beispiel, dass die Spur gleich der Summe der

Eigenwerte ist und dass die Determinante gleich dem Produkt der

Eigenwerte ist. Beweisen Sie, dass diese Identitäten auch im Allgemeinen

gelten.

Angenommen, wir verschieben die Matrix A durch Subtraktion von 7 id:

B = A− 7 id =

�
−6 −1

2 −3

�
.

Was sind die Eigenwerte und Eigenvektoren von B, und wie hängen sie

mit denen von A zusammen?
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Aufgabe 1.12

Wenn A die Eigenwerte 0 und 1 hat, zu denen die Eigenvektoren

v1 =
�
1 2

�T
und v2 =

�
2 −1

�T
gehören, wie kann man dann im

Voraus erkennen, dass A symmetrisch ist? Berechnen Sie die Matrix A.

Wie lauten die Eigenwerte und Eigenvektoren von A2? Welche Beziehung

besteht zwischen A und A2?
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Aufgabe 1.12
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