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Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion

Gegeben sind die folgenden beiden Matrizen:

a) 𝐴𝐴1 =
2 1 0
0 2 1
0 0 2

b) 𝐴𝐴2 =
4 0 0
3 2 1
−3 0 1

Aufgabe:

Berechnen Sie für die gegebenen Matrizen jeweils 
die Matrix-Exponentialfunktion e𝐴𝐴𝐴𝐴. Beachten Sie 
dabei die in der Vorlesung erwähnten Spezialfälle  
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Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion

b) 𝐴𝐴2 =
4 0 0
3 2 1
−3 0 1



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 4 Felix Goßmann          
Universität der Bundeswehr München 08.02.2021

Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 5 Felix Goßmann          
Universität der Bundeswehr München 08.02.2021

Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 6 Felix Goßmann          
Universität der Bundeswehr München 08.02.2021

Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 7 Felix Goßmann          
Universität der Bundeswehr München 08.02.2021

Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 8 Felix Goßmann          
Universität der Bundeswehr München 08.02.2021

Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion

a) 𝐴𝐴1 =
2 1 0
0 2 1
0 0 2
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Aufgabe 1: Berechnung der Matrixexponentialfunktion
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Aufgabe 2: Berechnung von Zustandssignalen

Es wird ein harmonischer Oszillator (mit Anregung) betrachtet, dessen Dynamik durch

𝑥̇𝑥1(𝑡𝑡)
𝑥̇𝑥2(𝑡𝑡) =

−𝛾𝛾 𝜔𝜔
−𝜔𝜔 −𝛾𝛾 ⋅ 𝑥𝑥1 𝑡𝑡

𝑥𝑥2 𝑡𝑡
+ 𝑢𝑢 𝑡𝑡 ,

wobei 𝛾𝛾 ≥ 0 und 𝜔𝜔 > 0 gilt.

Aufgabe
Berechnen Sie das allgemeine Zustandssignal 𝜑𝜑 für den Fall

a) 𝑢𝑢 𝑡𝑡 = 0,0 𝑇𝑇 ∀ 𝑡𝑡 ∈ ℝ

b) 𝑢𝑢 𝑡𝑡 = e−𝛾𝛾𝑡𝑡 ⋅ sin(2𝜔𝜔𝜔𝜔)
e−𝛾𝛾𝑡𝑡 ⋅ cos(2𝜔𝜔𝜔𝜔)



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 11 Felix Goßmann          
Universität der Bundeswehr München 08.02.2021

Aufgabe 2: Berechnung von Zustandssignalen
Berechnen Sie das allgemeine Zustandssignal 𝜑𝜑 für den Fall
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