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Aufgabe 1: Zustandstransformation

Gegeben ist das folgende elektrische Netzwerk:

Aufgaben

a) Stellen Sie das entsprechende Zustandsraum-Modell mit dem Zustandsvektor 

𝑥 = 𝑣10, 𝑣𝐶
𝑇 auf

b)  Bestimmen Sie die Transformationsmatrix 𝑇, sodass für ෤𝑥 = 𝜙, 𝑞 𝑇 = 𝑇𝑥 gilt

c)  Ermitteln Sie mit Hilfe von b) das Zustandsraum-Modell mit dem Zustandsvektor ෤𝑥

MMR – 2. Übung



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 3 Felix Goßmann          

Universität der Bundeswehr München 22.10.2018

Aufgabe 1: Zustandstransformation

a) Stellen Sie das entsprechende Zustandsraum-Modell mit dem Zustandsvektor 𝑥 =
𝑣10, 𝑣𝐶

𝑇 auf

MMR – 2. Übung



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 4 Felix Goßmann          

Universität der Bundeswehr München 22.10.2018

Aufgabe 1: Zustandstransformation

a) Stellen Sie das entsprechende Zustandsraum-Modell mit dem Zustandsvektor 𝑥 =
𝑣10, 𝑣𝐶

𝑇 auf

MMR – 2. Übung



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 5 Felix Goßmann          

Universität der Bundeswehr München 22.10.2018

Aufgabe 1: Zustandstransformation

a) Stellen Sie das entsprechende Zustandsraum-Modell mit dem Zustandsvektor 𝑥 =
𝑣10, 𝑣𝐶

𝑇 auf

MMR – 2. Übung



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 6 Felix Goßmann          

Universität der Bundeswehr München 22.10.2018

Aufgabe 1: Zustandstransformation

a) Stellen Sie das entsprechende Zustandsraum-Modell mit dem Zustandsvektor 𝑥 =
𝑣10, 𝑣𝐶

𝑇 auf

MMR – 2. Übung



Institut für Steuer- und Regelungstechnik 7 Felix Goßmann          

Universität der Bundeswehr München 22.10.2018
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Aufgabe 1: Zustandstransformation
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Aufgabe 2: Berechnung von Zustandssignalen

Es wird ein harmonischer Oszillator (mit Anregung) betrachtet, dessen Dynamik durch

ሶ𝑥1(𝑡)
ሶ𝑥2(𝑡)

=
−𝛾 𝜔
−𝜔 −𝛾 ⋅

𝑥1 𝑡

𝑥2 𝑡
+ 𝑢 𝑡 ,

wobei 𝛾 ≥ 0 und 𝜔 > 0 gilt.

Aufgabe

Berechnen Sie das allgemeine Zustandssignal 𝜑 für den Fall

a) 𝑢 𝑡 = 0,0 𝑇 ∀ 𝑡 ∈ ℝ

b) 𝑢 𝑡 =
e−𝛾𝑡 ⋅ sin(2𝜔𝑡)

e−𝛾𝑡 ⋅ cos(2𝜔𝑡)

MMR – 2. Übung
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