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ﬁ MMR - 1. Ubung

Dozent:

Felix GolRmann
Gebaude 41 - 2311
felix.gossmann@unibw.de

- Termine nach Vereinbarung
- Fragen zu best. Ubungsaufgaben
- Per E-Mail Termin vereinbaren

- Unterlagen auf der Homepage (Lehrveranstaltungen/Unterlagen/MMR)
- https://www.unibw.de/Irt15/Institut/lehre/unterlagen/MMR
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Geplanter Ablauf

KW
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

<
o

Bemerkungen — Zeiten unter Vorbehalt

— Kurzfristige Anderungen
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MMR - 1. Ubung

Aufgabe 1: Aufstellen eines Zustandsraummodelles
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Aufgabe:

Bestimmen Sie das 6-dimensionale
Zustandsraummodell des dargestellten Problems

Eingangssignal:
- Beschleunigung von W relativ zur
Masse M,
Zustandsgréfien:
- Positionen x und deren zeitliche
Ableitungen x
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ﬁ MMR - 1. Ubung

Aufgabe 1: Aufstellen eines Zustandsraummodelles
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ﬁ MMR - 1. Ubung

Aufgabe 1: Aufstellen eines Zustandsraummodelles
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Aufgabe 1: Aufstellen eines Zustandsraummodelles
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ﬁ MMR - 1. Ubung

Aufgabe 1: Aufstellen eines Zustandsraummodelles
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Aufgabe 1: Aufstellen eines Zustandsraummodelles
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle

Gegeben sind die vier folgenden Ubertragungsfunktionen
1L.H:C—C, H(s)=%

s 2
2. Hy: C — C, Hz(s)zg;s%ﬂg
2

3- H3 C — C’ HS(S) — .52—1—25w.9—|—w2’ UJ)D > O
(

4- H4 C — Cj H4 S) — .92—1—2‘SD+w1.9—0—w2’ ij > 0

a) Bestimmen Sie aus den Ubertragungsfunktionen 1. - 3. jeweils das zugehorige

Zustandsraummaodell

b) Betrachten Sie das System Y (s) = H;(s) - U;(s) + H3(s) - U,(s) und bestimmen dessen
Zustandsraummaodell

c) Betrachten Sie das System Y (s) = H3(s) - U;(s) + H,(s) - U,(s) und bestimmen dessen
Zustandsraummaodell

d) Berechnen Sie das Zustandssignal ¢(t, x,, u) von System 1 fiir das Eingangssignal
u(t) = ugp - sin(wt)
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle

Aus der 2. Vorlesung (Vorgriff):
« Die allgemein propere Ubertragungsfunktion H (s) lasst sich immer in folgende

Summe zerlegen:
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« Die Ubertragungsfunktion H(s) wird dabei als streng proper bezeichnet

Gsl = gg —> ) = G- U
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle

Aus der Vorlesung 2 ist auBerdem bekannt:
« Eine streng propere Ubertragungsfunktion H(s) kann unmittelbar in ein
Zustandsraummodell (genauer: in dessen Beobachtungsnormalform — RT) Gberfuhrt

werden:
0 .. 0 -—a b,
a=[1 L) o= ],
1 —Gp-1 En—l
C=@ .. 0 1) ,D=(0)

« ImFall b, = 0 gilt H(s) = H(s), sodass das System streng proper ist und die
Beobachtungsnormalform dem Zustandsraummodell entspricht

« Im Fall b,, # 0 andert sich gegentber der Beobachtungsnormalform nur: D = (Z—”)
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
b) Betrachten Sie das System Y(s) = H,(s) - U;(s) + H5(s) - U,(s) und
bestimmen dessen Zustandsraummodell
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
b) Betrachten Sie das System Y(s) = H,(s) - U;(s) + H5(s) - U,(s) und
bestimmen dessen Zustandsraummaodell
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
c) Betrachten Sie das System Y (s) = H;(s) - U;(s) + H,(s) - U,(s) und
bestimmen dessen Zustandsraummaodell
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
c) Betrachten Sie das System Y (s) = H;(s) - U;(s) + H,(s) - U,(s) und
bestimmen dessen Zustandsraummaodell
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
d) Berechnen Sie das Zustandssignal ¢(t, x,, 1) von System 1 fiir das
Eingangssignal u(t) = u, - sin(wt)
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
d) Berechnen Sie das Zustandssignal ¢(t, xy, u) von System 1 fiir das
Eingangssignal u(t) = u, - sin(wt)
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Aufgabe 2: Zustandsraum-Modelle
d) Berechnen Sie das Zustandssignal ¢(t, xy, u) von System 1 fiir das
Eingangssignal u(t) = u, - sin(wt)
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