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Aufgabe 5.1

Zerlegen Sie die folgenden Übertragungsfunktion jeweils in ein

Allpaßsystem und ein Phasenminimumsystem:

(i) G (s) =
2(s − 1)

s + 1

(ii) G (s) =
(s + 1)

s + 2

(iii) G (s) =
(s − 2)(s + 1)(s + (1− i))(s + (1 + i))

(s − (3 + i))(s − (3− i)(s + 4)

(iv) G (s) =
(s − 1)(s2 + 1)(s2 + 17s + 5)

(s + 1)(s2 − 5s + 17)
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Aufgabe 5.2
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Aufgabe 5.3
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Aufgabe 5.3
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Aufgabe 6.1

Gegeben seien die Matrizen A und B. Berechnen Sie exp(At), exp(Bt)

und exp((A+ B)t). Gilt hier exp(A+ B) = exp(A)exp(B)?

A =

�
0 1

0 0

�
, B =

�
1 0

0 0

�
.
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Aufgabe 6.2

Betrachtet werde eine Anordnung von drei miteinander verbundenen

Wasserbehältern. F bezeichne die Querschnittsfläche der Behälter. In die

Behälter 1 und 3 fließt Wasser mit den Durchsätzen (Volumen pro Zeit)

qe1 bzw. qe2, aus Behälter 3 fließt Wasser mit dem Durchsatz qab ab,

usw., siehe Graphik. Gemessen werden die Füllstände h1, h2, h3 (das sind

also die Ausgänge).

Gesetz von Torricelli:

qab = µ
�

2g
�
h3,

qi = µ
�

2gsign(hi − hi+1)
�
|hi − hi+1|,

sowie g , µ, F > 0, qei ≥ 0, hi ≥ 0.
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Aufgabe 6.2

(i) Modellieren Sie die Strecke als

Regelungssystem in Zustandsform

mit den Zuständen h1, h2, h3 und

den Eingängen qe1, qe2.

ẋ = f (x , u),

y = g(x , u),
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Aufgabe 6.2

(i) Systemmodellierung:
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Aufgabe 6.2

(ii) Ruhelagen:
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(ii) Ruhelagen:
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Aufgabe 6.2

(iii) Linearisierung:
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(iii) Linearisierung:
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(iii) Linearisierung:
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