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Der SES in wenigen Worten 
• Datenbasis für Simulationen 
• Offen und auf Standards basierend 
• Bereitstellungsmechanismen 

 
Anwendungsgebiete  des SES 
 

• Virtuelle und konstruktive Simulationen 
• Verteilte Simulationen mit mehreren Nutzern 

• Diverse Teilnehmer und verschiedene unabhängige Systeme von 
unterschiedlichen Anbietern 

• Durchführung einer gemeinsamen Übung 
• Modeling & Simulation as a service (MSaaS) 

• Service für die Datenbereitstellung NATO MSG-136 
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Fair-Fight Prinzip 
• Niemand hat irgendeinen technischen oder systematischen Nachteil 

 

Probleme bei der Sicherstellung von Fair-Fight 
 

1. Leistungsfähigkeit der Systeme  
• Datenmengen  u.U. wichtige Informationen fehlen 
• Unterschiedliche Implementationen der Systeme 

z.B.. Ein Teilnehmer kann oder kann nicht durch eine 
Baumgruppe sehen. 
 

2. Infrastruktur 
• Unterschiedliche Bandbreiten bei der Vernetzung 
 Latenzen im Informationsaustausch 
 Gegenseitige Positionen/Zustände verfälscht 
 

3. Simulationsdaten 
• Parallel aufgebaute Datenbasen sind wahrscheinlich nicht gleich 
• Unterschiedliche Schemata, LoDs, Attribute, Freiheitsgrade 

Einführung 
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• Transformation des SEDRIS-
Standards (ISO 18023 ff.) in die 
Normen/Spezifikationen von ISO 
19100/OGC. 

• Ableiten der XML Schema 
Definition-Datei (SES-GML). 

Der Synthetic Environment Service 
Methodischer Ansatz - Datenstruktur 
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• Einsatz der SupportGIS-Database 
für die Konfiguration von oo-
Datenmodellen (hier: SES-GML) in 
or-Datenbanken (hier: PostgreSQL). 
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Methodischer Ansatz - Datenbank 
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4D-Verwaltung (x,y,z,t) der 
statischen (Geländedaten) und 

dynamischen Daten (Modelle) eines 
Simulationslaufes 
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Programmierumgebung des SES: 
SGJ-JAVA-API 
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• OGC-konforme Services der 
SGJ-Database: WFS-T / WMS 

• TexturService 

Der Synthetic Environment Service 
Methodischer Ansatz 
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Datenschnittstelle: SES-GML 
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Datenschnittstelle: Shape 
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Datenschnittstelle: OpenFlight 
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Der Synthetic Environment Service 
Bestandteile - Überblick 

Die Bestandteile im Überblick 
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Simulation 
Object 

Database 

Federate 3.1 
System C 

Federate 2.1 
System B 

Simulation Controlling 

Federate 1.2 
System A 

Federate 2.2 
System C 

Federate 1.1 
System A 

... 

... 

... 

WFS/GML WFS/GML 

Data supplier 

API API/GML 
Initiale Versorgung der heterogenen 

SimSys einer HLA-Föderation. 
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SES als ein Teilnehmer der HLA-
Föderation. 
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Zeitbezogenes Erzeugen von 
Geländeveränderungen (Krater)  
zur Laufzeit der Simulation. 
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VIntEL 
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Zeitbezogenes Aufzeichnen der HLA-
Aktivitäten (Krater, Fahrspuren, etc.). 
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Late-Joiner-Unterstützung über 
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Anwendungen 
SODB 

Memory stick simulator: 
 

1. Storage medium for 
− Simulation Database (SES-GML 

compatible data structure with 
static and dynamic models) 

− HLA-Infrastructure with RTI 
− Simulator 

2. Single user application 
− Exploration of operation areas 

3. Multi user application 
− Automatic adjustment of the 

federation with the start of the 
first simulator inside a network 
(LAN) 

− Common view on all vehicles 
− Individual camera positions 

4. Hardware requirements 
− 500 € - Notebook with dedicated 

graphics device  
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Datenbasis Meppen: 
 
• Erstellt im VIntEL-Project 
• Hoch detailliert, 

vollständig texturiert 
• Schaltbare Gebäude 

(StateRelatedGeometry) 
• Bewegliche Elemente (DoF) 

Anwendungen 
SODB 
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Missionland: 
 
1. Transformation des Missionland-

Datensatzes 
− Shape 
− OpenFlight 
− GeoTIFF 

in eine SES-GML-PostgreSQL 
Datenbank 
− SES-GML-Schema 
− Bilddaten Georaster 

2. Bereitstellung 
− Vektordaten: 

− OGC-compliant WFS 
− Rasterdaten: 

− OGC-compliant WMS 
− OGC-compliant WCS 
− Texture service (CPA) 

 

Anwendungen 
Missionland 
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Zwei Stufen: 
 
• Gesamter Kontinent ist 

nur schwer in höchster 
Detaillierung vorhaltbar. 
 

• SOA liefert Rohdaten 
blattschnittfrei 
 

• Aufbau des SES mit Hilfe 
dieser SOA 
 

• Alle Exportwege stehen 
zur Verfügung 
 1x Aufbereitung  
 n-Systeme 
 

Processing / Editing 

Anwendungen 
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• Die zentrale Bereitstellung von Daten durch den SES erweist sich als 
vorteilhaft: 
− Gleiche Datengrundlage für alle Teilnehmer einer Übung – entscheidend 

für den Erhalt der Fair-Fight Bedingungen (andere Probleme bleiben) 
− Einheitliche Ids für alle Teilnehmer/Föderaten 
− Mehrfach-/Wiederverwertbarkeit von Daten  
− Services bieten Plattformunabhängigkeit bei der Datenverteilung 
− Diverse Exportformate für vielfältige Nutzbarkeit 

 
• Die Experimente VIntEL und SODB zeigen die Belastbarkeit und 

Stabilität des Ansatzes für  
− Erstbefüllung der Simulationssysteme 
− Mehrfachnutzen 
− Datenaustausch (vor und währende einer Übung) 
− Behandlung dynamischer Objekte 
− Schaffung von Synergien bei der Datenbereitstellung 

 
 

Fazit 
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit ! 
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