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Was sind ,, M&S- Warum Wie ist der Was fehlt noch?

Komponenten“? ,Standardisierung“? aktuelle Stand? Wie geht es weiter?
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Was sind ,,M&S-Komponenten”?

,Eine Komponente ist eine abgeschlossene funktionale
Einheit einer Software. Inhalt einer Komponente ist
haufig eine wiederkehrende Berechnung oder

Bearbeitung von Daten, die mehrfach durchgefihrt
werden muss.”

Wikipedia ,Komponente®, ,Modul”,

s

,Eine Komponente ist ein Teil eines konzeptionellen
oder formalisierten Modells.”

Studie ,Wiederverwendung von Modulen in Simulationssystemen®
ITIS, BWB, 2000.
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Schrittweise Entwicklung eines
Simulationsmodells
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Die Themen

Was fehlt noch?
Wie geht es
weiter?

Was sind ,,M&S- Warum Wie ist der

Komponenten®? »Standardisierung? aktuelle Stand?
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Was sind Standards?

,Eine Norm ist ein Dokument, das mit Konsens erstellt und
von einer anerkannten Institution angenommen wurde und
das fur die allgemeine und wiederkehrende Anwendung
Regeln, Leitlinien oder Merkmale fur Tatigkeiten oder deren

Ergebnisse festlegt.”
DIN EN 45020

A standard is a document that provides requirements,
specifications, guidelines or characteristics that can be used
consistently to ensure that materials, products, processes

and services are fit for their purpose.
http://www.iso.org/iso/home/standards.htm
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Warum Standardisierung?

,Standardisierung bedeutet im eigentlichen Wortsinn

eine Vereinheitlichung.”
Wikipedia ,Standardisierung”

* Ziel: Verbesserung der Modellentwicklung durch
— Einheitliche Vorgehensweise
— Einheitliche Dokumentation
— Gemeinsames Verstandnis
— Bessere Tools und Werkzeuge
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Zwei Seiten einer Medaille

Standardisierung Interoperabilitat (von

von M&S-Komponenten Simulationsmodellen)

ooy

Konzeptuelles
Level 5
Modell Model building / Dynamic Interoperability
Abstraction
Level 4
Pragmatic Interoperability
Level 3
Semantic Interoperability
Simulation /

Level 2

Impl tati ’ -
mplementation Syntactic Interoperability

Level 1
Technical Interoperability

Ausfihrbares
Modell

Level 0

Network / No Interoperability
Connectivity

” \§ | [Tolk2006]
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Wer standardisiert?

* Nationale Organisationen
— Deutsches Institut fir Normung e.V. (DIN)
— Verein Deutscher Ingenieure e.V. (VDI), z.B. VDI 3633
— Bundeswehr, z.B. VEVA, KEuN M&SBw

* Internationale Organisationen
— International Organization for Standardization (ISO)
— Simulation Interoperability Standards Organization (SISO), z.B. HLA, DIS, ...
— North Atlantic Treaty Organization (NATO), z.B. AMSP-01, STANAG 4603

e NEIN! Nutzer und Anwender standardisieren!
|II

— ,Standards fallen nicht vom Himme
— Standards konnen mitgestaltet und beeinflusst werden
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Wie ist der aktuelle Stand?

* Eine Vielzahl von M&S-Standards ist verfigbar:
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Wie ist der aktuelle Stand?

* Eine Vielzahl von M&S-Standards ist verfigbar
— Siehe z.B. NATO M&S Standards Profile (AMSP-01)
— Plus nationale Entwicklungen (z.B. VEVA, VDI 3633)
— Plus weitere (z.B. DEVS)

* Eine Vielzahl von M&S-Standards wird aktuell
(weiter-)entwickelt, z.B.
— Federation Engineering Agreements Template (FEAT)

— Simulation Conceptual Modelling (SCM)
— Real-Time Platform Reference FOM (RPR FOM)
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Komponenten und Standards bei
verteilten Simulationen
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Problemfelder

* Verteilte Simulation beinhaltet viele Komponenten
— Viele Komponenten werden im DSEEP (IEEE1730) identifiziert

 Aber:

— Was wird von diesen Komponenten erwartet?

— Welche Komponenten missen zusammenwirken?

— Wie sollen diese Komponenten beschrieben werden?
— Welche Standards gibt es flir diese Komponenten?
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Beispiel ,,Scenario”

Objectives Existing
Statement
12 Conceptual
Models
¥ N Scenarios
Develop 3.24.2
Scenario
21
Existing (New) L 4 L Conceptual Model
Scenarios Scenario(s) ' Develop w 3.4,3.2.4.1.4.2
Augworita_tive Conceptual Model J >
omain 2.2
Information Simulation Environment
f \ " Requirements
N N ) 3.23.34.26.271,72
Develop Simulation Environment >
IS EanETID Authoritative Requirements Simulation Environment
Database Resources 2.3 Test Criteria 3.3,5.3.7.2

provided by the conceptual model, which may be developed in parallel with the scenario. Where
appropriate, authoritative sources for descriptions of major entities and their capabilities, behavior, and
relationships should be identified prior to scenario construction. A scenario includes the types and numbers
of major entities that must be represented within the simulation environment, a functional description of the
capabilities, behavior, and relationships between these major entities over time, and a specification of
relevant environmental conditions (such as urban terrain versus natural area, type of terrain, day/night,
climate, etc.) that impact or are impacted by entities in the simulation environment. Initial conditions (e.g.,
geographical positions for physical objects), termination conditions, and specific geographic regions should
also be provided. The product of this activity is a scenario or set of scenarios, which provides a bounding
mechanism for conceptual modeling activities.

[IEEE1730]
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Szenarios in verteilten Simulationen
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“Guideline on Scenario Development for (Military) Simulation Environments”
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Introduction
Motivation
Purpose

Scope

Intended Audience

References
Acronyms and Abbreviations

Scenarios in distributed simulations
Definition “Scenario”

Scenario development process

Auxiliary terms

Content Of a scenario
Preliminary remarks

Initial state

Course of events
Termination conditions

21.01.2013

6

6.1
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6.3
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7.5
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8.3
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Reuse in scenario development process
Initial state

Course of events

Termination conditions

Maturity levels of scenario specification
Level 0 — No written scenario specification

Level 1 — Unstructured scenario specification

Level 2 — Standardized scenario specification

Level 3 — Formal scenario specification

Relation of maturity levels to scenario types

Standards and tools for scenario specification
Standards and tools for operational scenarios

Standards and tools for conceptual scenarios

Standards and tools for executable scenarios

Integration with NATO Architecture
Framework

16



yaditerna

N
29N
ZEm=S The T Project Experts.

1 W\

Die Themen

Was fehlt noch?
Wie geht es
weiter?

Was sind , M&S- Warum Wie ist der

Komponenten“? ,Standardisierung“? aktuelle Stand?

"\\'

" \\ 21.01.2013 Workshop "Komponenten und Virtualisierung in der Modellbildung und Simulation" 17
s NN

e W

© 2013 aditerna GmbH — Vervielfiltigung und Veroéffentlichung (auch in Ausziigen) nur mit vorheriger Zustimmung erlaubt.



‘aditerna

he IT Project Experts.

_|

Was fehlt noch?

* Am Beispiel DSEEP
— Detaillierte Beschreibungen und Richtlinien zu weiteren
Komponenten

* Foderationsvereinbarungen (FEAT?), Konzeptuelles Modell
(SCM PDG?)

* Allgemein: Tools und Werkzeuge

— Nutzung von Standards ohne Tools und Werkzeuge oftmals
schwer oder gar nicht (sinnvoll) moglich

e FOM-Editor, SEDRIS-Viewer, MSDL-Editor, FEAT-Editor, FACTS,
FIERS, ...

— Nicht nutzbare Standards sind ,wertlos”

21.01.2013 Workshop "Komponenten und Virtualisierung in der Modellbildung und Simulation" 18
© 2013 aditerna GmbH — Vervielfiltigung und Veroéffentlichung (auch in Ausziigen) nur mit vorheriger Zustimmung erlaubt.

4\
/INN
2\

'/



Tool-gestiitzte Verifikation von
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Foderationsvereinbarungen

Ohne Standards und Tools

Manuelle Verifikation

Standards eroffnen
neue Moglichkeiten

eI -_ (Machbarkeit?)
X .
ﬂ Federation 'Ej Automatische o
Object Model i Federation Ver|f|kat|on¢ =
ederation <+ :
Agreements.docx Object Model Federation
] Agreements, xml
1
Man/uelle Verifikation
Simulations- _-(Machbarkeit?)
umgebung Simulations- Prif-
umgebung tool
Korrektheit und l . l S
Glaubwiirdigkeit Ergebnisse _ Priifbericht iber
der Ergebnisse? Eln'ljnaltunfg bzw. Vt.erletzung
von Foderationsvereinbarungen
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Zusammenfassung

* Standardisierung von M&S-Komponenten
— Stand der Technik bei Software und ausfihrbaren Modellen

— Seltener bei konzeptuellen und formalen Modellen
* Aber: Gerade hier grof8er Nutzen!

e Standards helfen nur, wenn sie genutzt werden (kbnnen)
— NUR Identifikation von Komponenten reicht nicht aus
— Anwendbarkeit von Standards erfordert oftmals Tools!

— Anwendbarkeit von Standards erfordert Verstandnis!
* Zusammenhange von Komponenten, Standards, etc.

* Standardisierung erlaubt (und erfordert) aktive Mitarbeit!
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Abkurzungen und Quellenverweise
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CAbk. | Beschreibung/Quelt

AMSP-01
DEVS
DSEEP
FACTS
FEAT

FIERS

FOM

KEuN M&SBw
MSDL
MSG-086
SCM PDG

SISO
Tolk2006
VDI 3633

NATO Allied Modelling and Simulation Publication 01, ,,M&S Standards Profile“.
Discrete Event System Specification

IEEE 1730, Distributed Simulation Engineering and Execution Process, 2010.
Federation Agreements Conformance Test Service

SISO Federation Engineering and Execution Template,
http://www.sisostds.org/StandardsActivities/DevelopmentGroups/FEATPDGFederationEngineeringAgreements.aspx

Federation Integration and Experimentation Rehearsal Surrogate

Federation Object Model

Konzept Evaluation und Nutzungsfreigabe von Modellen und Simulationssystemen in der Bundeswehr
Military Scenario Definition Language

NATO Modelling and Simulation Group 086 ,,Simulation Interoperability”

SISO Simulation Conceptual Modelling Product Development Group
http://www.sisostds.org/StandardsActivities/DevelopmentGroups/SCMPDGSimulationConceptualModeling.aspx

Simulation Interoperability Standards Organization
Andreas Tolk et al., “Ontology Driven Interoperability — M&S Applications”, Whitepaper for I/ITSEC 2006.

VDI-Richtlinie 3633 ,,Simulation von Logistik-, MaterialfluR- und Produktionssystemen”
http://www.vdi.de/technik/richtlinien/

Vorgehensmodell fur den Einsatz der VIntEL-Architektur, BWB/ITIS, 2011.
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