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ﬁl_ W&A - Stand und Herausforderungen KWZ@B

m Leitthema dieses Workshops:

Sewadhrleistung der Qualitat von Modellen,
Simulationen (M&S) und deren Ergebnissen™

= Qualitatssichernde(s) MaBnahmen bzw.
Management

aber: — was ist das Besondere an M&S-
Qualitat?

= was sind dafur Kenngrolen,
MaRBnahmen, Prozesse, Institutionen, ... ?

Axel Lenmann Workshop ,Gewdhrleistung der Qualitat von Modellen, Simulationen ...* Neubiberg, 18.-19.01. 2010



Das Prinzip der Modellierung
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Qualitat bzw. Glaubwurdigkeit —
von Modellen und deren Ergebnisse XW@

m Grundsatzlich zu hinterfragen:

n ISt das Modell richtig?"  (— Korrektheit) — Verifikation
m ISt es das richtige Modell? (— Eignung, Gultigkeit) — Validierung

» Nachvollzienhbare dokumentierte Anpassung eines Modells
(— Verbesserung der Ergebnisqualitat) — Kalibrierung

n /Zerifizierung eines Modells (— vorgegebene Standards,
Randbedingungen, Anforderungen) — Akkreditierung
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m Vortragsubersicht:

m Einfuhrung

s Stand von Wissenschaft, Technik und Praxis
m Akfuelle und kunftige Herausforderungen

m Ausblick
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Stand von Wissenschaft, Technik und Praxis KW]@

= Ruckblick auf ,,VV&A von M&S*:
s Anfange: Verifikation, Testen von Software

m Ab 1996: O. Balci, R. Sargent, J. Kleijnen, ...
u. a. in Publikationen

- Statistical Validation of Simulation Models..."
(J. Kleijnen, 1995)

-2 ... W&A Recommended Practices Guide"
(DoD-Report; O. Balci et.al., 1996)
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ﬂ M&S-Entwicklungs- und Einsatzprozess KW]@

m Phasen und Produkte im Modellbildungsprozess:

Phasen Zwischenprodukte 1, Modell*:
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Grundstruktur zur Modelldokumentation - ——
Ein Metamodell KW](@

... In UML-Darstellung:

Person —<_> Team

Priufbericht
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M&S-Entwicklung nach ,V-Modell® XT* \/S)

Problem Specification -- Application
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Fur Model

A

Model Developer

A

Data Modeler

W
%

Project Leader

e

~
Model Specifications Model Specifications
/C\ ‘ | Structured Problem Description ) I Preparing Structured Problem Description l
—C[ ‘ | Conceptual Model ) ‘[ Preparing Conceptual Model ‘
\(l ‘ | Formal Model ) ‘[ Preparing Formal Model |
\ J
~
Model Input Model Input
/Q ‘ | Data Requirements ) I Determining Data Requirements I
—Q \ | Raw Data ) ‘[ Collecting Data |
\C{ ‘ | Operational Data ) I Preparing Operational Data I
J

Reqguirements and Analyses

Performing Make-or-Buy Decision |

-Entwurf erweitertes V-Modell © X1 \\[[//5)

Axel Lehmann

Workshop ,Gewdhrleistung der Qualitdt von Modellen, Simulationen ...*

Neubiberg, 18.-19.01. 2010



Neue Prozess-Module fur Modell- —
Anwendungen KW@
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Unser Ansaiz (siehe auch Studie
"Leitfaden zur V&V):
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JJailoring® (Zuschneidermn) KW]E@

Zweck: Reduktion/Vereinfachung des V&V-Prozesses
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Internationale VV&A e —
Standardisierungs-Aktivitaten KW@

Notable Historical Events of NMSG-019
& NMSG-054 Activities

July 2000 NMSG-019 Proposed

December 2001 First Meeting of NMSG-019 Held

January 2005 First Combined Meeting of NMSG-054 & SISO VV&A PDG Held
June 2005 NMSG-054 Proposed

December 2006 Final Report for NMSG-019 Issued

February 2006 First Meeting of NMSG-054 Held

September 2007 IEEE Std. 1516.4 Approved

September 2007 NMSG-054 Refocused onto Risk-Based VV&A Tailoring
December 2007 IEEE Std. 1516.4-2007 Published

February 2008 VV&A Composite Model First Proposed

March 2008 VV&A Composite Model Described at Spring SIW
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Research & Technology Organisation
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Process
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Technology
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M —— o —— — — -

Organization
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Users are waiting for that !
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H_ WE&A: Stand und Herausforderungen \/S)

m Vortragsubersicht:

m Einfuhrung

m Sfand von Wissenschaft, Technik und Praxis
s Aktuelle und kunftige Herausforderungen
m Ausblick
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Gartner s Hype Cycle KW@

AAUFMERKSAMKEIT

Gipfel der Gberzogenen Erwartungen

Plateau der Produktivitat
fad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

echnologischer Ausloser ZEIT
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Standardisierte M&S- Vorgehensmodelle \T/S;

AAUFMERKSAM KEIT QO Personliche Einschatzung

Gipfel der Uberzogenen Erwartungen B Aufmerksamkeit in der Fachwelt

Plateau der Produktivitat

fad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

echnologischer Ausloser ZEIT

>
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(Phasenweise) M&S-Dokurnentation /S

AAUFMERKSAM KEIT QO Personliche Einschatzung

Gipfel der Uberzogenen Erwartungen B Aufmerksamkeit in der Fachwelt

Plateau der Produktivitat

fad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

echnologischer Ausloser ZEIT

>
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H VW&A Bedeutung / Relevanz

S

AAUFMERKSAM KEIT QO Personliche Einschatzung

Uberzogenen Erwartungen B Aufmerksamkeit in der Fachwelt

Gipfel d

Plateau der Produktivitat

fad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

echnologischer Ausloser ZEIT
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Herausforderungen: Management von
WE&A-AKktivitaten, -Produkten etc.

\ Industrie
Programmierer

anenexperte o
%Forso ung
Studie

Modellierer

1\ V&V-Agent

Modell-Management-System

Anwendungsfille

: Verifikation, Validierung Experiment-

Modellentwicklung und Akkreditierung Modellverwendung| ... unterstitzung
Prozess-Sicht Daten-Sicht

ITIS-Modellbildungsprozess Leitfaden fiir Modelldokumentation
Entwicklungsbegleitende VV&A Aspektorientierte Ansicht ——
Experimentplanung ZTransfBw Model-DB |  |[==
Experimentdurchfihrung SRL, Marine-DB, ... N
Workflows Basis-Funktionen Zugriffsschutz

\ersionsmanagement Rollenbasierte Bedienung

Randbedingungen Daten(fetder) Anwendungszweck
Einsatzgebiet Konfiguration Eingangsparameter ZielgréRRen

Modell: Strukturen

SN—SPD+CM ax- FMs—EMs-SR~- IR
DR

iiSh
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Herausforderungen: Risiko-basiertes VW&A \W]@

Program Contributions to Risk-Based
Tailoring Machinery

MSCO RBA Project
mm MSCO VV&A Program

NMSG-019 & NMSG-054
iy

VV&A Cost
VVA Technique Estimation
Catalogue & Model

VVA Composite Ontology

Model

4 : : Use Risk
Validation Estimation
NMSG-019 defined the activities & Process

tasks for VV &A of federations & Maturity

NMSG-054 built the VV&A Model
Composite Model from that MSCO VV&A Program
foundation.

16 - DMSO VV&A Program
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m Vortragsubersicht:

m Einfuhrung

m Sfand von Wissenschaft, Technik und Praxis
m Akfuelle und kunftige Herausforderungen

m Ausblick
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Ausblick \T/S3

m Vorgehensprozesse & Dokumentation:

- Benutfzer- und anwendungs-spezifische Untferstutzung!
— ,elekfronischer Leitfaden™
— effektives ,Tailoring®

m Bereitstellung, Archivierung von ,,Modell-Wissen®:
- Modell Management System
®  Qualitatsgewahrleistung:
- Risiko-basiertes VW&A
-2 Komponentenbasierte M&S
- MDA (?)
= international abgestimmte ,Standards” erforderlich
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Vielen Dank
fur Ihr Interessel
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