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VV&A VV&A ––
 

Stand und HerausforderungenStand und Herausforderungen

Leitthema dieses Workshops:

„Gewährleistung der Qualität von Modellen,
Simulationen (M&S) und deren Ergebnissen“

⇒ Qualitätssichernde(s) Maßnahmen bzw.   
Management
aber:

 
⇒

 
was ist das Besondere an M&S-

 Qualität?
⇒

 
was sind dafür Kenngrößen, 

Maßnahmen, Prozesse, Institutionen, ... ?
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Analyse / Entscheidungsunterstützung / Ausbildung

Quantitative /
qualitative 
Ergebnisse

Abstraktion,
Aggregation

Exper.   Anwendungen

Interpretation &
Prognose

Modell(e)

Simulation
OR

Lösungen

Modell.   Verhalten

Das Prinzip der ModellierungDas Prinzip der Modellierung

(Komplexes) System

Reales
dynamisches

Verhalten

(Fragen,
Randbed.)

(Fragen, Randbedingungen)
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QualitQualitäät bzw. Glaubwt bzw. Glaubwüürdigkeitrdigkeit
 von Modellen und deren Ergebnissevon Modellen und deren Ergebnisse

Grundsätzlich zu hinterfragen:

„Ist das Modell richtig?“ (→ Korrektheit) → Verifikation

„Ist es das richtige Modell? (→ Eignung, Gültigkeit) → Validierung

Nachvollziehbare dokumentierte Anpassung eines Modells
(→ Verbesserung der Ergebnisqualität) → Kalibrierung

Zertifizierung eines Modells (→ vorgegebene Standards, 
Randbedingungen, Anforderungen) → Akkreditierung 
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VV&A: Stand und HerausforderungenVV&A: Stand und Herausforderungen

Vortragsübersicht:

Einführung

Stand von Wissenschaft, Technik und Praxis

Aktuelle und künftige Herausforderungen

Ausblick
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Stand von Wissenschaft, Technik und PraxisStand von Wissenschaft, Technik und Praxis

Rückblick auf „VV&A von M&S“:
Anfänge: Verifikation, Testen von Software

ab 1996: O. Balci, R. Sargent, J. Kleijnen, ...
u. a. in Publikationen

„Statistical Validation of Simulation Models...“
(J. Kleijnen, 1995)
„... VV&A Recommended Practices Guide“
(DoD-Report; O. Balci

 
et.al., 1996)

•

•
•
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M&SM&S--EntwicklungsEntwicklungs--
 

und Einsatzprozessund Einsatzprozess

Phasen und Produkte im Modellbildungsprozess:

[Näheres hierzu: u.a. Teilkonzeption
M&S in der Bundeswehr]

Unscharfe
Aufgabenstellung 

Wissen über
das reale System 

Lösungstechniken

Experimentdaten

System-
analyse

Experiment

Implementier-
ung

Formalisierung

Problem-
definition

Kommunika-
tives konzeptuelles

Modell

Strukturierte
Problembe-
schreibung 

Formales
Modell

Ausführbares
Modell

Simulations-
ergebnisse

Project
Objectives

Project
Objecti ves

Modellierungs-
methoden

Mode l
Documen-

tation

Model
Documen-
tati on

Phasen Zwischenprodukte

Interpretation Bericht

Semantik

Prag-
matik

Syntax

1 „Modell“:

X

X

XX

X X
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Grundstruktur zur Modelldokumentation Grundstruktur zur Modelldokumentation --
 Ein MetamodellEin Metamodell

Person Produkt

Dokument

Dokumentation

Rolle/
Aufgabenbereich

Projekt

Team

... in UML-Darstellung:

VV&A

Prüfbericht
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M&SM&S--EntwicklungEntwicklung
 

nach  nach  „„VV--ModellModell®®
 

XTXT““

Problem Specification Application

Design Implementation
& Test

Products
Decision

Point
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FFüürr
 

ModellModell--EntwurfEntwurf
 

erweiterteserweitertes
 

VV--ModellModell
 

®®

 
XTXT
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NeueNeue
 

ProzessProzess--Module Module ffüürr
 

ModellModell--
 AnwendungenAnwendungen
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Unser Unser AnsatzAnsatz
 

((siehesiehe
 

auchauch
 

StudieStudie
 ““LeitfadenLeitfaden

 
zurzur

 
V&VV&V””):):
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„„TailoringTailoring““
 

(Zuschneidern)(Zuschneidern)
Zweck: Reduktion/Vereinfachung des V&V-Prozesses
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Internationale VV&AInternationale VV&A
 StandardisierungsStandardisierungs--AktivitAktivitäätenten
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NMSG-073

NMSG-054
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VV&A: Stand und HerausforderungenVV&A: Stand und Herausforderungen

Vortragsübersicht:

Einführung

Stand von Wissenschaft, Technik und Praxis

Aktuelle und künftige Herausforderungen

Ausblick
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GartnerGartner´́ss
 

HypeHype
 

CycleCycle



Axel Lehmann Workshop „Gewährleistung der Qualität von Modellen, Simulationen ...“ Neubiberg, 18.-19.01. 2010

Standardisierte M&SStandardisierte M&S--
 

VorgehensmodelleVorgehensmodelle

Persönliche Einschätzung

Aufmerksamkeit in der Fachwelt
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(Phasenweise) M&S(Phasenweise) M&S--DokumentationDokumentation

Persönliche Einschätzung

Aufmerksamkeit in der Fachwelt
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VV&A Bedeutung / RelevanzVV&A Bedeutung / Relevanz

Persönliche Einschätzung

Aufmerksamkeit in der Fachwelt



Axel Lehmann Workshop „Gewährleistung der Qualität von Modellen, Simulationen ...“ Neubiberg, 18.-19.01. 2010

Herausforderungen: Management von Herausforderungen: Management von 
VV&AVV&A--AktivitAktivitääten, ten, --Produkten etc.Produkten etc.
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Herausforderungen: RisikoHerausforderungen: Risiko--basiertes VV&Abasiertes VV&A
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VV&A: Stand und HerausforderungenVV&A: Stand und Herausforderungen

Vortragsübersicht:

Einführung

Stand von Wissenschaft, Technik und Praxis

Aktuelle und künftige Herausforderungen

Ausblick
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AusblickAusblick

Vorgehensprozesse & Dokumentation:
Benutzer- und anwendungs-spezifische Unterstützung!

→ „elektronischer Leitfaden“
→ effektives „Tailoring“

Bereitstellung, Archivierung von „Modell-Wissen“:
Modell Management System

Qualitätsgewährleistung:
Risiko-basiertes VV&A
Komponentenbasierte M&S
MDA (?)

⇒
 

international abgestimmte „Standards“
 

erforderlich
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VV&A: Stand und HerausforderungenVV&A: Stand und Herausforderungen

Vielen Dank
für Ihr Interesse!
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