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"I suggest you buy Acme Chemicals."
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> Wenn man etwas vorhersagen mochte, betrachtet man
gerne die Vergangenheit
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ealitat 2001.:
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Sensorneize 2009
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Erste Anwendungen,
... aber von der technologischen
Entwicklung her erntichternd




Fazit 1

von:




Panel INSS 2009




Sensor networks don‘t bother much about (some)

Ommur o OF :
Wireless Protocol

Electric Power
Managemen
| Energy harvesting

Reliability
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“Sensor networks is the wrong word”

Yoshito Tobe, Tokio Denki:

> Wrong Assumtions: non-integrated actuation, just data
collection => Closed, small loop,

- Self organized sensing-based Economy, e.g. trade of CO2
rights

> Almost Zero=cost Sensing . Components/Devices,
Electronics-Level Change beyond COTS

Sensing

Sensing

Processing . . . Processing

Actuation?

Actuation

>
Time _ _
Robots/Actuation Sensing-Oriented
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“Sensor networks is not bound to devices”

Phil Gibons, Intel Research

- A sensor system looks like this (Sensor
node)

> Networked sensing systems are an
expression of function, not device

> Sensors: video, audio, etc

> Platforms: cell phones, robots, RFID-based.
etc

> Functionality: actuation, programmable
matter

> Runtime: Energy
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Fazit 2

> Anwendungsorientierte Funktion und sehr
preiswert

> Der Preis eines Sensorknotens 2020: etwa 1/40
des heutigen Preises

- Selbstorganisiert

> Selbstorganisation ermaglicht die unbeobachtete
Operation, closed, small loop

- Kooperatives Abarbeiten einer bestimmten
Funktion

> Energie, Robustheit ist der kritische Faktor
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Kooperierende Netze: Wunderground

- 10,000
private

Stationen in
den USA

5 >3.000 im
Rest der

Welt

Weather Underground
wunderground.com’

You don't appear to
hawve any favarites yet,
aryour cookies may
he disabled.

Edit My Favarites

WunderPhotos

Thank you for helping
s reach our first one

million photos!

Browse all Photos

WunderMap

YWelcome to Weather Underground! Sign In or Create an Account. Edit my Padge Preferen

“Weather Canditionsz

Tropical f Hurricane MEXRAD Radar Redional Radar  Ski S Snosy Marine
Wieather Stations Zatellite ZEVEre WunderBlogs  Winde)

Features:

Europe
Select a map below or scroll down for more options.

| Current | hlodels Wunderhap

Europe Temperature

| Temperature

Heat [ndex
Wyindchill
Hurnidity
Dewy Point
Wind
Wisihility

Jet Stream

¥ Set as Default Type
®» About These Maps

-60-50-40-30-20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 20 90100110120 F TR
]
-a0 40 -30 =200 -0 0 10 20 30 40 S0 ¢ ﬁ

View WwunderMap

Lpdated 3:00 PM GMT on December 03, 2009
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_ Cwittker
Botanicalls 4§

Hey there! botanicalls is using Twitter.

Twitter 5 a free senvice that lets you keep in touch with people through
the exchange of quick, frequent answers to one simple question: What's
happening? Join today to start receiving botanicalls's tweets.

botanicalls

CNET wants to interview a current
Botanicalls user. If you have a
tweeting plant and like talking on TV,
let us know.

41 Ak May 27th from svek
Current Moisture: 7E%.
353 AW Feb M=t from web

Current Moisture: 77 %
G058 PM Feb 20th from web

Current Moisture: 52%.
G:02 &AM Feb 15th from web

Tharlk worl for weaterinn el



Organisation kann auch ohne Eingriff
des Menschen stattfinden

Beispiel Cobis/BP: Uberwachung von Chemiefassern
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EU Projekt RELATE -

~ Ersetzen der ,Lifeline” Rettungsschnur, um den Ausgang
zu finden, Anzeige via AR Display

- System: Maglichst genaue Bestimmung der Positionen J
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“ N Ace
Verfahren

> Automatischer Abwurf von Sensorknoten im Gebaude
> Sensorknoten messen und kommunizieren Distanz

zueinander
Dynamik
> Mehrere Feuerwehrleute im Einsatz
- Abdeckung und Granularitat steigt

— Sensorknoten werden durch aufliere Einfliisse
gestort/vernichtet

< Abdeckung und Granularitat sinkt
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RELATE: Verteilte Kartenerstellung
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Elgenschaften RELATE Sensornetz
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Kommunikation

= Problem 2: Abstimmung zwischen Systemen aufwandig

> Losung 2: Auslagerung der gewichten Summenbildung
In den Kanal. Anzahl der Pakete O(n?)->0(n)

> Uberlagerte Funksignale: Analoge Codierung +
Berechnung auf Kanal + Schwarmsynchronisierung
statt Ubermittlung der Abstande und Winkel
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Verfahren 1: Analog
Network Coding

> Prinzip: Verwende ,analoge”

_)
9
9

9

500

counted ocurrence
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no signature

100kHz signature
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—e— coherent phase

Kodierung, Uberlagerung auf
dem Kanal, um gemeinsam zu
ubertragen. T TS
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Verfahren 2: Berechnung auf dem Kanal

> Z.B. Operationen ,Oder”, ,Durchschnitt’, ,gewichteter
Durchschnitt” im Kanal, dadurch entfallt Einzelibertragung

> Prinzip: Ubertragung extrem kurzer, sich eventuell

uberlagernder Signalimpulse

> Interpretation durch Schatzung (Duck Hunter Problem)
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RELATE: Lokale Karte aus Knoten 24

MICHAEL BEIGL = SENSORNETZE 2020 = 31



Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

Prof. Dr.=Ing. Michael Beigl

TU Braunschweig
Lehrstuhl Verteilte und Ubiquitare Systeme
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