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Anwendungsbereiche von M&S

Simulation in den Anwendungsbereichen
(1) Analyse und Planung,
(2) Bedarfsermittlung und —deckung gemaf CPM,
(3) Einsatz sowie
(4) Ausbildung und Ubungen.

Ich erlasse die

Unterstltzung aller Aufgaben der Bundeswehr,
Teilkonzeption

Modellbildung und Simulation insbesondere bei der

In der Bundeswehr
(TK M&SBw).

» Konzeptentwicklung und deren experimenteller
Uberprifung (CD&E)

 Vernetzung und Kopplung von nationalen und
internationalen Simulationssystemen

» Realisierung der Befahigung zur NetOpFu
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Nutzung von M&S in der Bw

hoch Nutzung von Simulation in der Bw gering

Ausbildung und Ubungen joint?

bined? Analyse und Planung
compineaq:

Bedarfsermittlung und -deckung

Vernetzung? Einsatz — v/erfiigbarkeit?
Verlasslichkeit?

live

virtuell

konstruktiv
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NetOpFu-Befahigung Bundeswehr

Mobilitat

Vollbefahigung 2020 - 2021
Gesamtes Fahigkeitsspektrum

Teilbefahigung 2015 - 2016
Verbund A-F-W

Erstbefahigung 2012 - 2013
Anwendungsfalle

Quelle: HA'1 6
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Aktive Luftverteidigunqg und Flugkorperabwehr
In der unteren Abfangschicht/Flugabwehr (LV/Fla)
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Schutz von Einrichtungen, Objekten und Bundeswehr
beweqlichen Kraften im Einsatzraum (Schutz)
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Herausforderungen der verteilten Simulation
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Kernprobleme

= ;
] L]

Ungel6ste Kernprobleme der verteilten Simulation sind:

« Strukturierter Aufbau und Reproduzierbarkeit einer Simulationskopplung

* Interoperabilitat (z.B. einheitliche Zeit, Gelandedaten, Waffenwirkungen u.s.w.)

» Wiederverwendbarkeit der Szenare und Kopplungen

 Darstellung einer hinreichenden techn. Detailtiefe mit einer Vielzahl von Parametern
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Technische Probleme beil verteilten Anwendungen
SimSys A (z.B. Panzer) SimSys B (z.B. Flugzeug)

Umweltdaten <:> Umweltdaten

Objektdaten y— Objektdaten

Walffenwirkung / Zeit <:::> Walffenwirkung / Zeit

Physik N — Physik

Folie 15
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Fair-Fight: Umweltdaten
SimSys A SimSys B

Umweltdaten <:> Umweltdaten
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Fair-Fight: Umweltdaten
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_ Fair-Fight: Objektdaten
SimSys A SimSys B

Objektdaten y— Objektdaten
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Fair-Fight: Objektdaten
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Fair-Fight: Waffenwirkung / Zeit

SimSys A

SimSys B

Waffenwirkung / Zeit

Waffenwirkung / Zeit

BWB P1.3 TORR Henne
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Fair-Fight: Waffenwirkung
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Verlasslichkeit / Fair Fight: Zeit

Cessna

Gepard in
Greding (-500 ms)

WES (Ottobrunn)
verfehlt
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Herausforderungen der verteilten Simulation
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SD VIntEL

® Simulationssysteme * Agentenbasierte Modelle ® Prozessmodell

® Services ®* Physikbasierte Effekte * VWVE&A

® Fuinfo- und Realsys ® Vor- und Nachbereitung ® |nitialisierung

® Bussysteme ®* Computer generated forces ® Versionierung

® Fair fight * Wiederverwendbarkeit

/ Architektur \ / Data Farming \ / Steuerung \
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camera
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“Die Leitstelle Simulation im BWB"

Entwicklung einer Referenzarchitektur — kein Experiment!
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Ablauf der Vignette (1/5)

 Fahrzeug wird auf einer freien Ebene platziert und unter verschiedenen
Winkeln beschossen.

« Beka&mpfung ist absolut reproduzierbar:
— Waffe: Granat Maschinen-Waffe (GMW) 40 mm auf Fennek
— Entfernung: 100 m
— Winkel:  0°—345° in 15°-Schritten
— Hohe: 1,6 m tber Ful3punkt

e mehrere Tests:
— mit und ohne WES
— Entitat von ABSEM oder PABST
e WES, Fennek und FACTS bleiben in der Foderation

 Marder wird fortlaufend angemeldet, beschossen und wieder abgemeldet

BWB P1.3 TORR Henne Folie 25
07.01.2010



Bundesamt fir

Wehrtechnik und Beschaffung

BWB P1.3 TORR Henne

OO

Ablauf der Vignette (2/5)
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Ablauf der Vignette (3/5)
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Ablauf der Vignette (4/5)
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Vorgehen zum Einsatz einer VIntEL-Architektur (VEVA)

01: URA

!
02: So0S5A

-

03: DomA

¥ ¥ ilr ¥ ¥
04: DomlER 05: TimA 06: OMAD o07: IMAD 08: OSTA
¥ ¥ I ¥ ¥

09: FFAD 10: FFTM 11: FFFM 12: FFEM

ki

13: FOMD 14: FOMS
| ¥

¥
15: EFA

& 3
16: IFD 17:1FI 18: PEx

¥
19:1TF

i

20: ExF

!
21: AER

BWB P1.3 TORR Henne Folie 31
07.01.2010



Bundesamt fir N\ L
Wehrtechnik und Beschaffung 7T

Bundeswehr
Experimentanforderungen 01 URA
Konzeptuelle Experimentplanung 02 SoSA 04 DomIER 05 TimA

03 DomA | | 06 OMAD || 07 IMAD | [ 08 OSTA
Systemabhangige Experimentplanung 09 FFAD | [ 10FFTM | [11FFFM | [12 FFEM_
ml “ [13FOMD | [14FOMS | [ 15 EFA |

Erstellung der Simulationsumgebung J 61D 11 17 11 18pPex || 19 1TE
]

afx

Experimentdurchfiihrung J 20 ExE
-

ITN

Experimentanalyse J 21 AER
"
Experimentnachbereitung J
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Bendtigte Informationen (Auszuq)

1. Umweltdaten:
I, Wo sollen die Experimente / Nachweise stattfinden?
ii.  Welche Detailgenauigkeit wird benotigt?

2. Objektdaten
I Welche Systeme miussen in welcher Genauigkeit dargestellt werden?
ii.  Welche Objekte spielen sonst noch eine Rolle (Brticken 0.4.)

3. Data Farming
I Welche MoEs sollen aufgezeichnet werden?
ii.  Welche Eingangsparameter sollen in welchen Grenzen variiert werden?
iii.  Soll eine automatische Optimierung von Parametern durchgeftihrt werden?

4.  Detailsimulationen
. Welche Data Farming Modelle sollen durch Detailsimulationen ersetzt werden?
ii.  Welche Fragestellungen sollen untersucht werden?

5. Realsysteme
I Welche Detailsimulationen sollen durch Realsysteme ersetzt werden?
ii.  Welche Fragestellungen sollen untersucht werden?
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