13) Die Lagrangefunktion ist L(z,\) = x; + A (2?2 + 23 — 1) + Xo(z1 + 22 — 7). Aus den
KKT-Bedingungen folgt
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Ist Ay = 0, so folgt aus der zweiten Gleichung A\ = 0 und damit ist die erste nicht 16sbar.

Also gilt A\; # 0 und wegen der Komplementaritiit #2422 = 1. Durch Differenzbildung der
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zwei Gleichungen und Auflésung nach \; erhélt man \; = m und damit Ay =

Wegen A\; > 0 und Ay > 0 folgt hieraus x5 > x7 und zo < 0.
Nun unterscheiden wir zwei Falle:

Ay = 0: Dann liefert die zweite Gleichung x5 = 0, und damit, da die erste Restriktion
aktiv ist, 1 = +£1. Da A; > 0 gelten muss, liefert die erste Gleichung x; < 0. Insgesamt

erhalt man den Punkt
1
(.Z'l, T2, )\17 )\2) = (_1’ O’ 57 O) .

Dieser ist KKT-Punkt, wenn er zuléssig ist, d.h. wenn —1 < ~ gilt. Andernfalls hat man
in diesem Fall keinen KK'T Punkt.

A2 # 0: Dann miissen beide Restriktionen aktiv sein, und somit ist 9 = v — x;. Dies in

die erste Restriktion eingesetzt ergibt:
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Man sieht also, dass dies nur fiir -2 < v < V2 moglich ist. Weiter erhélt man z, =
v - xl =1F l\/2—7'y2 und wegen x; < 1z erhdlt man den einen Punkt (xy,z5) =
(— —5V2—7%43+3 \/7) Da ferner zo < 0 gelten muss, folgt v < —1. Damit
erhalt man fir —\/_ 2 < < —1 den KKT-Punkt
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Fiir v = —+/2 sind die Multiplikatoren in der Formel nicht definiert. Man erkennt, dass

dann x; = 25 ist und somit hat das Gleichungssystem keine Losung.

Zusammenfassend erhalten wir also fiir v = —/2 keinen KKT-Punkt, fiir -2 < ¥

jeweils genau einen.



