Fakultét fir Luft- und Raumfahrttechnik  der Bundeswehr
Institut fiir Mathematik und Rechneranwendung Universitat j“} Miinchen
Lineare und nichtlineare Optimierung -

Dr. habil. S.-J. Kimmerle

2. Ubung Herbsttrimester 2019
4) Die mehrdimensionale Taylor-Formel mit Restglied liefert fiir eine dreimal stetig differen-

zierbare Funktion f : R™ — R und einen Entwicklungspunkt z
1
fle+d) = f(z) + Vf(z)'d+5d" V> f(x)d + R(d),
wobei fiir das Restglied R(d)
R(d)

1m =
ldj—o ||d||®

gilt.

Bestimmen Sie hiermit eine Approximation 1. und 2. Ordnung der Funktion

f(z1, 9) = xq sin(z2)
um den Entwicklungspunkt (1, g)T
Gegeben sei die Funktion f(x,y) = z%y? + (22 — 1)

(a) Welche Informationen liefern die notwendigen und hinreichenden Bedingungen iiber

die lokalen Minima und Maxima der Funktion f?

(b) Bestimmen Sie alle lokalen und globalen Minima und Maxima von f.
Gegeben sei die Funktion f(z,y) := 32" — 42y + y* . Zeigen Sie:

(a) (0,0) ist ein stationdrer Punkt von f.
(b) f besitzt lings jeder Ursprungsgeraden ein lokales Minimum in (0, 0).
(c) (0,0) ist kein lokales Minimum der Funktion f .

Implementieren Sie das Gradientenverfahren mit Armijo-Regel aus Algorithmus 3.3.1 mit

den Parametern S = 0.5 und ¢ = 10~*. Testen Sie es mit der Rosenbrock-Funktion
f(z1,29) = 100(2g — 23)? + (1 — 1)?

und dem Startvektor 2° = (—1.2,1).



