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Versionsverwaltung in der Dateisystemebene

1. Einfuhrung

2. Verfahren zur Versionierung

— Explizite Versionierung, Snapshots, Copy-on-Write

— Probleme: Transparenz, Kontrolle

3. Versionierung und weitere Langzeitarchivierung

— Zugriffsrechte, Metadaten, Versionsdarstellung

— Probleme: Kontrolle, Uberlauf, Speicherplatz

4. Zusammenfassung
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Langzeitarchivierung
Datensicherung

Versionsverwaltung




der Bundeswehr

Universitdt jc} Miinchen

Userland-Tools / Repository: RCS, CVS, SVN
Systemaufruf / Dateisystem
Treiber

Hardware
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Userland-Tools / Repository: RCS, CVS, SVN

Systemaufruf / Dateisystem

Treiber

Hardware




der Bundeswehr

Universitdt jc} Miinchen

Explizite Versionierung

Snapshots

Copy-on-Write
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Funktionalitat wie bei den Userland-Tools z.B. CVS

check in
check out
commit
update

get history

— nicht transparent
— bedarf Kooperation des Anwenders

— Keine Kontrolle moglich
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Def. im Allgemeinen nur mit Leserechten beschrankte
Kopien des gesamten Dateisystems

— nur in Verbindung mit inkrementeller oder differenzieller Sicherung
sinnvoll

— Vollstandige Snapshots = Vollsicherung

— oft mit Copy-on-Write verbunden
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Zeitliche Ausfuhrung der Snapshots

1. regelmaldig in vordefinierten Abstanden: stindlich, taglich etc

Problem: die Intervalle konnen zu grof} fur die notwendigen Zwecke
sein

2. regelmaldig in vom Nutzer vorgegebenen Intervallen
3. manuel durch ein Programm

=> wenig transparent, da Anwenderkooperation erforderlich
4. On Demand, z.B. beim Abspeichern einer Datei

=> bhietet die beste Transparenz
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Snapshot-Grofde
1. Das gesamte Dateisystem

Nachteil:

- alle Dateien gleichbehandelt

- grol3er Speicherplatzverbrauch
Vorteil:

- ermoglicht vollstandiges Recovery

2. Einzelne Dateien
Nachteile:
- muss konfiguriert werden

- meist zusatzliche Werkzeuge notwendig

=> Transparenz leidet darunter
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Copy-on-Write <— Verfahren zur Versionsverwaltung

Vorteile:
) : - Einsparen des Speicherplatzes
Def: Im_ Allgemelne_n - On Demand
- Optimierungstechnik - Transparenz
- Einsparen des Speichers Nachteil:
- Anwendung bei Dateisystemen - Jeder Schreibzugriff mit
Overhead verbunden
Caller 1 Caller 2 Caller 1 Caller 2
read read read write
Ressource Ver. 1 Ressource Ver. 1 | ©9PY | Ressource Ver. 2

[
>

Zeit
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Copy-on-Change <— Copy-on-Write <— Verfahren zur Versionsverwaltung

Copy-on-Write im Allgemeinen:
— neue Version bei jedem write-Aufruf
Copy-on-Change:

— nur dann, wenn sich wirklich etwas andert
— Byte-fur-Byte-Vergleich

— Vollstandige Kopie = Vollsicherung

— nur mit inkrementellen und differentiellen
Methoden sinnvoll
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Zugriff auf alte Versionen

— Probleme bei der weiteren Archivierung

Darstellung der Versionen

— Zugriff auf Archivmedien

Metadaten

— Verwaltung auf den Archivmedien




der Bundeswehr

Universitdt jc} Miinchen

1. Keine on-line Zugriffsrechte

- Nur Rollback bei einem System-Crash = Recovery
- Versionsverwaltung zu Sicherheitszwecken

2. Leserechte

- Benutzerzugriff auf Vorversionen
- Loschung gar nicht moglich

— Sicherheit z.B. vor illegaler Nutzung d. Benutzer

— Uberlauf des Dateisystems !!!




der Bundeswehr

Universitdt ﬁi Miinchen

1. Komplett spiegeln

v

. Aktuelle Versionen wieder

draufkopieren

— Aufwendig
— u.U. Eingriff des technischen Personals notwendig
— die Arbeit mit Daten muss fur langere Zeit unterbrochen werden
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3. Erweiterte Leserechte

- Loschung durch System uber vorgegebene/vordefinierte Schranken:
- Zeit
- Anzahl d. Versionen
- Speicherplatz

- Loschung durch Administrator

4. Schreibrechte

— Gefahr durch Verfalschung der Daten
— Gefahr fur die Funktionsfahigkeit der Versionierung
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— Immer die alteste Version

— Kurz vor der Loschung

t A T e
Aktuelle Version ....... Erlaubte Anzahl der
"""" Versionen
Version X
Version Y
Alteste Version
ENEEENI ~ EEEEEL
Internes Prozess Externes Prozess
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Inkrementelle Ablage der Versionen: UNDO

— Bei Ausfall der Platte wird
der Archiv nutzlos

Vollstandige Datei » Delta 8
DEIE 110 ““““‘ Delta 7
Delta 9 ““““' Delta 6
Delta 8 o*’ Delta 5
Y
EEEEEEI~¢ EEEENI]
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Inkrementelle Ablage der Versionen: REDO

— Sehr lange Zugriffszeiten auf
die aktuelle Version

Delta4 élllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII» Delta4
Delta 3 — Dateisystem muss Zugriff Delta 3
auf Deltas erlauben
Delta 2 Delta 2
Delta 1 Delta 1
Volilstandige Datei Volistandige Datei
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1. Versionsnummern

- wie bei Software-Releases mit mehreren Zahlen, z.B. linux-2.6.23
- ... oder eine fortlaufende Zahl: 1, 2, 3, ..., aktuell

~ Userland-Tools: RCS, CVS

— Benutzer muss die Version kennen oder mehrere
ausprobieren

2. Point of time
12-nov-1999:11:30 {
| >
— Schnellerer Zugriff bei Kenntnis des Zeitpunkts, v.a. auf Archivmedien
[ |
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Wozu METADATEN ?7??

— Zusatzdaten

— Zeiger/Referenzen auf alle Versionen in der
Sammlung

— Angewendete Algorithmen

— Verwendete Komprimierungsverfahren

etc.
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Wozu METADATEN ?7??

— Zusatzdaten

— Zeiger/Referenzen auf alle Versionen in der
Sammlung

— Angewendete Algorithmen

— Verwendete Komprimierungsverfahren

etc.

Parallele Dateien
— Zentrale Ablage und Problem bei der Archivierung

Erweiterte Inodes

— Kompatibilitat mit dem Archivmedium
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foo
foo; I
foo; 2
foo,;metadatas Zentrale Metadaten

Daten-Deltas

bar
bar;1
bar;metadata




der Bundeswehr

Universitdt jc} Miinchen

Vorteile:

— Metadaten dezentralisiert
— Transparent und geschutzt gespeichert

Nachteile und Probleme:

— Dateisystem muss die Moglichkeit bieten RAW-Inodes auszulesen
— Archivsystem muss den gleichen gleichen Typ der Inodes unterstutzen

- eigentlich das gleiche Dateisystem haben
- Plattendateisysteme NICHT auf Bander ausgelegt
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Zusammenfassung

Optimale Transparenz
— Copy-on-Write

Optimale Datensicherheit

— Nur Leserechte
— LOschung nicht moglich

Oder:
— Leserechte und Loschung im Hintergrund verbunden mit der weiteren
Archivierung

Optimale weitere Archivierung

— Dezentrale Metadatenverwaltung

— Inkrementelle Versionierungsverfahren

— Weitere abgesicherte Schnittstellen zur
Abstimmung Dateisystem < Archivsystem

— Zugriff Uber Point of Time
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Parallele Dateien < metadaten «— Verwalten der Versionen

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII>

Aktuelle Version Aktuelle Version Aktuelle Version t
Delta 1 Delta 2 Delta 3
META Delta 1 Delta 2
META' Delta 1
META"
Archivierungszyklen
Delta 3 — Enormer
H META" Speicherplatzverbrauch
Delta 2 Delta 2 /
<,
| META' META' \
Delta 1 Delta 1 Delta 1 Nur lineare
Speicherung
META META META méglich
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Parallele Dateien < metadaten «— Verwalten der Versionen

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII>

Aktuelle Version Aktuelle Version Aktuelle Version
Delta 1 Delta 2 Delta 3
Delta 1 Delta 2

|

META"

' |
Delta 1 Delta 2 Delta 3
Delta 1 Delta 2
Delta 1

META META' META"

— Band zurtckspulen und uberschreiben

— Geschwindigkeit und Abnutzung ?
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— Dezentrfaliesierung der
Metadaten in mehreren
parallelen Dateien

Delta 3
META 3

Delta 2 Delta 2

META 2 META 2

Delta 1 Delta 1
Zyklus 1

META 1 META 1
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Erweiterte Inodes < metadaten «<— Verwalten der Versionen

Standard-Inode

Standard Attribute

T

Abgeleitetes Inode

Standard Attribute

Erweiterte Attribute

foo 40;1 0

Aktuelle
Version

/fo‘o;g
Al

Altere Versionen




