
12. Seminar GIS & Internet - UniBwMünchen 

FluGGS als Integrationsplattform  
in der Wasserwirtschaft  

Referent: Dipl.-Ing. Karl-Heinz Spies 
                 Leiter der Stabsstelle GIS / DV-Koord. 
     Wupperverband                            
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Agenda  

FluGGS als Integrationsplattform in der Wasserwirtschaft : 

1) Aufgaben und Motivation des Wupperverbandes (WV)  
 
2) IuK Portal FluGGS 
 - Interoperable Strukturen auf der Basis der OGC Standards  
 - WMS, WFS  
 
3) GIS Anwendungsbeispiele  
 - Kanalinformationssystem  
 - Indirekteinleiterkataster   
 
4) Geodateninfrastrukturen und zeitkritische Prozesse  
 - Sensor Web (SWE), Monitoring und Warnmeldungen mit GIS 
 
5) Ausblicke, Mixed reality und 3D Laserscanning 
 

K.-H. Spies 
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22 Kommunen 

ca. 1000 Landwirte 

16 Talsperren/ 
Hochwasserschutz 

1 Betreiber von 
11 Klärwerken 

> 1000 Industrie- 
unternehmen 

ca. 60 Behörden 

ca. 16 Natur- und  
Umweltschutzverbände 

5 Wasserversorger 

ca. 55 Angelvereine 

Forstwirte 
Sportvereine 

Wasserkraftwerks- 
betreiber 

Denkmalschützer 

950.000 Einwohner 

Freizeit und 
Erholung 

Wasserakteure im Einzugsgebiet der Wupper 
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Behörde / Mitglied Fachaufgabe Produkt / Fachschale
Land NRW / MUNLV Wehrkataster u.a. ArcView
Land NRW / LUA Gewässernetz ArcInfo
Land NRW / LÖBF Fachdaten NSG etc. ArcInfo, ArcView
Land NRW / STUÄ Fachdaten ArcView
Stadt Wuppertal Stadtgrundkarte SICAD
Stadt Wuppertal Auskunftssystem WUNDA SICAD IMS
Stadt Wuppertal Fachdatenbestände SICAD SD, ArcView
WSW Netzdokumentation IBM GTIS, SICAD
Stadt Solingen Stadtgrundkarte GeoLIS
Stadtwerke Solingen Netzdokumentation Smallworld
EB Solingen Kanalkataster IKIS
Stadt Remscheid Stadtgrundkarte SICAD/open
Stadt Remscheid Fachdatenbestände SICAD/open
Stadt Remscheid Desktop-GIS SICAD SD
Stadtwerke Remscheid Netzdokumentation Smallworld
Remscheider EB Kanalkataster ProKIS
Stadt Leverkusen Stadtgrundkarte Smallworld
Stadt Leverkusen Fachdatenbestände Smallworld
Stadt Leverkusen Auskunftssystem Smallworld Web, Small-

world Scout
TB Leverkusen Kanalnetz ALK-GIAP >> Smallworld
Rhein.-Bergischer Kreis Liegenschaftskataster ALK-Giap(?)
Rhein.-Bergischer Kreis Fachdatenbestände SICAD/open
Oberbergischer Kreis Liegenschaftskataster SICAD
Märkischer Kreis Rauminformationssystem ArcView
Ennepe-Ruhr-Kreis Liegenschaftskarte SICAD

GI-Software bei Mitgliedern 
des Wupperverbandes 

 und sonstigen Behörden 

Stand 1998 

Welches ist das richtige GIS für den WV? 

K.-H. Spies 



12. Seminar GIS & Internet – UniBw München Name 6 

Entwicklung von Geoinformationssystemen (GIS) 
 

K.-H. Spies 
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Datenhaltung 

Datenpflege 
Analyse 

ArcInfo 

Analysen 
Datenerfassung 

Thematische 
Auswertungen 

ArcView 

Intranet 

Browser 

Internet 

Browser 

Oracle 

Auskünfte,  
Abfragen 

Informationstiefe 
Anwenderkreis 

FluGGS 

Auskünfte,  
Einfache Abfragen 

Anzahl der User       3-5               40-50              150-350 

8 

ArcMap 

Nutzeransprüche an die GI-Systeme im WV 

ArcEditor 
Internet 
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GIS Netzwerk, auf Basis der Interoperabilität durch OGC - Standards 
 

F 13249 

F 13245 
F 13248 

F 13247 

F 13246 

Firma Cornas 
Metallverarbeitung 
Einleitungserlaubnis: 
Ni:           8 mg/l 
Cr:         12 mg/l 
SO4:    200 mg/l 
pH:         12 
Abfluss:  2 m3/s 
Bemerkungen: 
 

Wupperverband: 
Gewässer,  

Hochwasser-Info 
FluGGS 

Stadt X: 
Altlasten- 

Verdachtsflächen 
Intergraph 

Kreis Y: 
Liegenschaften 

 
SmallWorld-GIS 

Aufsichtbehörde Z: 
Einleitungs- 

Erlaubnisdaten 
FussWinIMS  

F 13249 

F 13245 
F 13248 

F 13247 

F 13246 

Firma Cornas 
Metallverarbeitung 
Einleitungserlaubnis: 
Ni:           8 mg/l 
Cr:         12 mg/l 
SO4:    200 mg/l 
pH:         12 
Abfluss:  2 m3/s 
Bemerkungen: 
 

 

Datenführende Institutionen / Systeme  

Bsp.: Projektplanung 
 
Hohe Planungssicherheit 
durch jederzeit aktuelle 
Basis- und Fachdaten 

„Daten an der 
Quelle“    
- Prinzip 
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ESRI Standard  
Proprietär!  
1 Firma 

OGC – Standards (Open Geospatial Consortium)  
Weltweit gültige und offene Spezifikationen! 
Konsortium von ca. 400 Unternehmen, Behörden und Universitäten. 

Das IuK-Portal des Wupperverbandes!   

Web Map Service :  
• „Bilder“ mit hinterlegten 
  Informationen (Attributen) 
• Anwender kann Bilder  betrachten 
  und Informationen abfragen 

 Web Feature Service: 
• Daten 
• Anwender kann Daten  
  betrachten, abfragen  
  und bearbeiten 

Sensor Web* 
Sensordaten, Bereitstellung,  
Warnung, Steuerung    
               *(SWE) Sensor Web Enablement  
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Online-Daten  
der Stadt Wuppertal 

--SICAD--  

Map Service des 
Wupperverbandes 

Daten des Wupperverbandes 
--ESRI--   

Erstes Praxisprojekt in Deutschland, im Jahr 2000  - Wupperverband + Stadt Wuppertal 
ESRI SICAD 
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Daten des Wupperverbandes 
z.B. Gewässer, Verrohrungen    

Daten der Stadt Wuppertal  
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FluGGS: Eigene (Geo)-Daten + externe (Geo)-Daten-Dienste 

Talsperren + 
Gewässer 

(Wupperverband) 

TK100  
(LVermA NRW) 

Verkehr (Min. f. 
Wirtschaft, 

Mittelstand und 
Energie) 

Naturschutz-
gebiete 

(LOEBF NRW) 
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GIS - Dienstleistungen des Wupperverbandes   
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GIS – Dienstleistung   
(Beispiel Hückeswagen) 
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GIS – Kooperation,  Nutzung vorhandener Infrastruktur  
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Indirekteinleiterüberwachungskonzept des Wupperverbandes im Verbund 
mit Kommunen und Wasserbehörden 

UWB 

Kommune 

WV 

14 Städte  

10 UWB 

Wupperverband 

(3 Bezirksregierungen) 

 
K.-H. Spies 
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KA 

Klärwerkszuläufe (KA):  
Beprobung 3-6 wöchig (je nach Anlage) 

K1: Einmündende Kanäle „1. Ordnung“: 
Beprobung 1/4-jährlich und bei Auffälligkeiten 

K2: Einmündende Kanäle „2. Ordnung“ etc.: 
Beprobung bei Auffälligkeiten der Stellen K1 

Beprobungsschema 
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Gemeinsame Visualisierung aller 
Daten im FluGGS-Client 
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Beispiel: Erhöhte Chrom-Konzentration am 
Klärwerk Leverkusen  

Analyse nach: 

Zeige alle Indirekteinleiter, die ins Klärwerk 
Leverkusen einleiten und die eine Genehmigung 
zur Einleitung von Chrom in das Kanalnetz haben 

Nutzung von Analysefunktionalitäten 
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  Ergebnis: 
Selektionsmenge  

in der Tabelle 

Nutzung von Analysefunktionalitäten 

K.-H. Spies 
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und Anzeige der 
selektierten/gefunden Objekte  

in der Karte 
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OGC Sensor Web - Konzept 

K.-H. Spies 

Vorführender
Präsentationsnotizen
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OGC Sensor Web im  Wupperverband 

Bisher 

• Projektstudie zum OGC Sensor Observation Service (2004) 

• Praxistest im Rahmen von EU Projekt, X-Border-GDI (2007) 

• Integration in operative Prozesse (2008) 

• Freischaltung Pegel Onlinedaten (2009) 

• Kooperation mit der Bundesanstalt für Wasserbau (2009,….) 

K.-H. Spies 
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Wupperverband - Sensoren 

Umfangreiche Datenerfassung  
Geringe Interoperabilität zwischen fachlichen Domänen  

K.-H. Spies 
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OGC Sensor Web im  Wupperverband 

Zielsetzungen: 

• Standardisierte Integration von Sensordaten: 

– in weitere Unternehmensprozesse, z.B.: 

  - in Betriebsführungs- und Anlagenüberwachungssystemen  

  - Erweiterung des Hochwasser-Warnsystems  

  - Steuerung von Sensoren (Wehre, Tore, Pumpen, …)  

  - automatische Prozessierung  

– in die GDI des Wupperverbandes (SOA) 

       - Vernetzung mit Kommunen, Landesbehörden und Unternehmen 

  

K.-H. Spies 
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Beispiel 1 - Bereitstellung von Sensordaten 

K.-H. Spies 
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           Beispiel 1 - Bereitstellung von Sensordaten 

K.-H. Spies 
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          Beispiel 1 - Bereitstellung von Sensordaten 

K.-H. Spies 
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Mobiler Zugriff auf Bild-, Mess- und Geodaten 

Konzeption und Umsetzung 
der Systemanbindungen an 
die Mobile Infrastruktur  
 

• Zugriff auf aktuelle Pegel-, 
  Füllstands-, Niederschlags- 
  messungen  
 
 

• Zugriff auf Geodienste  
  des Wupperverbandes 
 
 

• Zugriff auf Webcams an 
  Regenbecken &Talsperren 
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10 

Beispiel 2 – Monitoring & Warnmeldungen  

Bsp.: Eschbach, SG Unterburg 
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Ablauf des Regens über Solingen am 6. August 2007 

Einzugsgebiet der Wupper 

Solingen 
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Beispiel 2 – Monitoring & Warnmeldungen 

SMS-Meldung an Feuerwehr bei 5 m3/s 

Starkregenereignis  
06.08.2007 

Eschbach tritt über die Ufer  

< ~ 80 min  > 
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          = Höhe Wasserstand am Abend des 6.8.2007 Eschbach 



12. Seminar GIS & Internet – UniBw München Name 34 

Beispiel 2 – Monitoring & Warnmeldungen 

K.-H. Spies 
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Beispiel 2 – Monitoring & Warnmeldungen 

K.-H. Spies 



12. Seminar GIS & Internet – UniBw München Name 36 

Beispiel 2 – Monitoring & Warnmeldungen 

K.-H. Spies 
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Voraussetzungen:  
 
• Verfügbarkeit von hochaktuellen Messreihen 

 
• Plausibilisierung der Messwerte vor der Alarmierung 
 
• Verfügbarkeit von hochaufgelösten 

meteorologischen, hydrologischen & hydraulischen 
Prognosemodellen 
 

• Informationsfluss zu den potentiell Betroffenen  
muss gewährleistet werden 

 
 
 
 
 

K.-H. Spies 

Beispiel 2 – Monitoring & Warnmeldungen 
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Beispiel 3 – Sensoren steuern 

K.-H. Spies 
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Technische Kontrolle unter Wahrung des Datenschutzes! 
(Dienstvereinbarung mit dem Personalrat) 

K.-H. Spies 
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Beispiel 3 – Sensoren steuern 

K.-H. Spies 
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Beispiel 3 – Sensoren steuern 

K.-H. Spies 
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                     Beispiel 3 – Sensoren steuern   
            Standard Hard- & Software 

K.-H. Spies 
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Ausblick (1/2) - Mixed reality  

Bildquelle: http://52north.org/joomla/images/stories/52n/communities/swe/arwc/exampleoverlay_big.png 

K.-H. Spies 
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Ausblick (2/2) – 3D Laserscanning 
Anlagendokumentation  
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Örtlichkeit 

Regenradar 

40 
Niederschlags- 
messstationen 

51 Pegel 

Web-basierte 
Informationen 

Behörden 

Feuerwehr 

Betriebe WV 

Städt. Betriebe 

Bürger 

FluGGS 

Kamera 

System Hochwasser und Anlagenüberwachung 

K.-H. Spies 
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Bodenver- 
hältnisse 

Trinkwasser- 
verbrauch 

Einwohner- 
zahlen 

Regenwasser- 
abschlags- 

mengen 

Schmutz- 
wasser 
anfall 

Fremdwasser- 
mengen 

 

Gewässerpegel 
 &  

Grundwasser- 
stände 

Gewässergüte 

Nieder- 
schlags- 
mengen 

 

Gewässer- 
struktur 

Bauwerks- 
daten 

Untere  
Wasser- 

behörden 

Wasser- 
verbände 

Kommunen 

Stadtent- 
wässerungs- 

betriebe 

Bezirks 
regierungen 

Ministerium 

Natur- und  
Umwelt- 
schutz- 

verbände 

Wasser- 
versorgungs- 
unternehmen 

Grundstücks- 
und Haus- 
besitzer 

FluGGS als Informations- und Kommunikationsportal 

Sensordaten: 
Zeit- & Messreihen 
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Danke für die Aufmerksamkeit ! 

 
http://www.fluggs.de 

Für Fragen stehe ich gerne zur Verfügung! 
 
Dipl.-Ing. Karl-Heinz Spies 
Leiter der Stabsstelle GIS / DV-Koord. 
Wupperverband 
 

K.-H. Spies 
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