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Oracle: Die offene Geodatenbank 

SQL 

SQL 

“Spatial enabled”  

Business Intelligence 

APEX-Anwendungen 

• Native Datentypen 
• Vektordaten und Rasterdaten (Satellitenbilder) 

• Offene Zugriffe mit SQL, Java, .NET, ... 

• Enge Integration zwischen Sachdaten und Geodaten 

 

• Offen und Standardkonform 
• Unterstützt von allen GIS-Systemen 

Verschiedene GIS 

SQL Abfragen 



Offene Geodaten – offene Plattform! 

Oracle Database 

Geodaten 

Sachdaten 

andere 

Daten 

Geodaten / Räumliche Abfragen 

Räumliche Indizes 

Verschneidungen 

Daten-Manipulationen 

Oracle Application Server 

MapViewer Oracle Maps 

3rd-Party Web Service 

Kartendarstellung 

WMS Dienste 

Routenberechnung 

Konkrete Lösungsapplikation 

Fachliche Lösungen 

Oracle Application Server 

Fachliche 

Komponenten 



Oracle Spatial 
Entwicklung der Funktionalität 

Oracle 7.3.3 
Spatial 

Oracle8i 
Spatial 

•Points, Lines, Polygons 

•Quad-Tree indexing 

•Spatial Operators 

•Coordinate Transformation 

•Linear Referencing 

•Spatial Replication 

•Spatial Partitioning 

Oracle7 
Keine Geodaten- 

Funktionalität 

•Raster Data Management 

•Topology & Networking 

•Spatial Analysis and Mining 

1995 1999 2002 2003 1994 

Oracle9i 
Spatial 

•Object Data type  

•Circles, Arcs 

•R-Tree Indexing 

•Topology/Distance Operators 

2007 

Oracle10g 
Spatial 

• 3D-Support 

• Enhanced Raster 

• Google Integration 

Oracle11g 
Spatial 



Oracle Spatial 
Objektrelationale Implementierung 

• Datentyp SDO_GEOMETRY 

ID     NAME         GRENZE 

NUMBER VARCHAR2     SDO_GEOMETRY 

Tabelle Gemeinde 

SDO_GTYPE         NUMBER 

SDO_SRID          NUMBER 

SDO_POINT         SDO_POINT_TYPE 

SDO_ELEM_INFO     SDO_ELEM_INFO_ARRAY 

SDO_ORDINATES     SDO_ORDINATE_ARRAY 
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Point 

Polygon Polygon  

with hole 

Self-crossing 

line strings  

Self-crossing 

polygons 

Oracle Spatial 
Beispiele für geometrische Elemente 

 Line string Arc line 

string 

Compound 

line string 

Compound 

polygon 

Optimized 

polygons 
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Oracle Spatial: Dreidimensional 
Geometrische Elemente 

 

Oberflächen 

Körper 

einfach zusammengesetzt Triangulated Irregular Network (TIN) 

einfach zusammengesetzt Punktwolke (Point Cloud) 



Oracle Spatial 
Enge Integration mit SQL 

• "Topologische Operatoren" 

• Inside  Contains 

• Touch        Disjoint 

• Covers  Covered By 

• Equal  Overlap Boundary 

 

• "Distanz-Operatoren" 

• Within Distance (SDO_WITHIN_DISTANCE) 

• Nearest Neighbour (SDO_NN) 

 

• Weitere Funktionen im Paket SDO_GEOM 

• Fläche, Distanz, Differenz, Union, 

Volumen und andere … 

Inside 

Within Distance 



Kombinierte Abfragen mit SQL 

• Welche Kunden mit Umsatz sind in Brandenburg? 

SQL> select name, umsatz 

  2  from customers c, geo_laender gl  

  3  where sdo_relate( 

  4    c.geometry, gl.geometry, 'mask=anyinteract' 

  5  ) = 'TRUE' 

  6  and gl.feature_name='Brandenburg' 

  7  and umsatz is not null and umsatz > 0 

 

NAME                               UMSATZ 

------------------------------ ---------- 

Freie Tanke                          4876 

Marhoul                              4798 

Tankstelle Schönefeld                4598 

Tankstelle Dreieck Havelland         7896 

:                                       : 



Geocoding mit Oracle Spatial 

• Umwandlung von Adressen in Koordinaten … 

… und rückwärts (REVERSE GEOCODING) 

select sdo_gcdr.geocode( 

  'ODF_EU_Q109',  

  sdo_keywordarray('Barbarossastr','Sinzig'),  

  'DE', 

  'DEFAULT' 

) as geocode from dual 

/ 

 

GEOCODE 

----------------------------------------------------------------------- 

SDO_GEO_ADDR(0, SDO_KEYWORDARRAY(), NULL, 'BARBAROSSASTRASSE', NULL, 

NULL,'SINZIG', 'SINZIG', 'RHEINLAND-PFALZ', 'DE', '53489', NULL,  

'53489', NULL, '35', 'BARBAROSSA', 'STRASSE', 'F', 'F', NULL, NULL, 'R',  

0, 161449110, '????#ENUT?B281CP?', 1, 'DEFAULT', 7.24942, 50.54591,  

'????4101010??404?') 

 

 



Oracle Spatial 
Koordinatensysteme 

• Über 1000 Koordinatensysteme 

• Geodätisch 

• Kartesisch als Projektion 

• Kartesisch ("Non-Earth") 

• Eigene Koordinatensysteme möglich 

• Tabelle MDSYS.CS_SRS 

• Koordinatensystem-Transformationen 

• EPSG-Unterstützung  

• Google Spherical Math ab 11g Release 2 

• PL/SQL-Paket SDO_CS 

 



Linear Referencing (LRS) 

• "Measure values" werden mit Punkten entlang eines 

Geometrieobjektes assoziiert 

• Linien 

• Zusammengesetzte Linien 

• Polygone 

• Typischerweise proportional zur Entfernung des 

Punktes vom Start  

(5,10,0) 
(30,10,27) 

(15,5,11.2) (40,5,38) 

(50,15,53.8) 

(55,20,60) 

(45,10,44) 



Rasterdaten: SDO_GEORASTER 
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"Spatial-Extent": 

Zuordnung des Rasters zu  

einem Koordinatensystem 

 



Geodaten: Visualisierung ...? 



Visualisierung der Geodaten 
Oracle MapViewer  

• Karten-Rendering für ... 
Vektordaten, Rasterdaten, Netzwerke, Topologien 

• Drag & Drop, Einfaches Zoom In & Zoom Out 

• Hinzufügen neuer Elemente, Dynamisches Einblenden weitere 
Informationen 

• Unterstützung für WMS (Client / Server) 

• Java-Architektur 

• Installation per Standard-Deployment (J2EE) 

• Lizenz: Oracle Fusion Middleware 

Map  Request 

J2EE-Container 
Datenbank 

Map  Response 



Oracle Maps 
Aufbau einer Karte (vereinfacht) 



Oracle Maps-Karten in Anwendungen 



Oracle Spatial 
Beispiel  

 



Geodaten in Analyse und Reporting 
Oracle Business Intelligence 11g 

 



Geodaten in Standardsoftware 
Versorgungsbranche 



Oracle GeoRaster in Aktion 

 

http://www.geoproxy.de 



Fazit: Oracle Spatial 

• Offen und standardkonform 

• Effizienz durch Datennähe 

• Nahtlose Intergration in die IT-Landschaft 

• Offene Schnittstellen  

• Breite Nutzung der Geodaten 

 

In einer offenen Plattform können 

Geodaten ihren hohen Wert entfalten 

und somit mehr Nutzen stiften. 






