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Geodaten in der Oracle-Datenbank
Das Fundament fur offene und flexible Losungen
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. Oracle: Die offene Geodatenbank

 Native Datentypen
« Vektordaten und Rasterdaten (Satellitenbilder)
- Offene Zugriffe mit SQL, Java, .NET, ...
* Enge Integration zwischen Sachdaten und Geodaten

 Offen und Standardkonform
« Unterstltzt von allen GIS-Systemen

Verschiedene GIS
SQL
‘ SQL Abfragen

APEX-Anwendungen

ORACLE’ 11g
DATABASE

SQL “Spatial enabled”
Business Intelligence

ORACLE
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. Offene Geodaten — offene Plattform!

achliche
omponenten

Oracle Application Server

Konkrete Losungsapplikation

ORACLE : -
Fachliche Lésungen

FUSION APPLICATIONS

Oracle Application Server

Kartendarstellung
WMS Dienste
Routenberechnung

Oracle Database
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Geodaten / Raumliche Abfragen
Raumliche Indizes
Verschneidungen
Daten-Manipulationen

ORACLE




. Oracle Spatial

Entwicklung der Funktionalitat

Oraclellg
Spatial

* 3D-Support
* Enhanced Raster
* Google Integration

OraclelOg
Spatial
*Raster Data Management

*Topology & Networking
*Spatial Analysis and Mining

Oracle9i
Spatial

*Coordinate Transformation
sLinear Referencing
*Spatial Replication
*Spatial Partitioning

Oracle8i
Spatial

*Object Data type

«Circles, Arcs

*R-Tree Indexing
*Topology/Distance Operators

Oracle 7.3.3
Spatial

Oracle7

Keine Geodaten-
Funktionalitat

*Points, Lines, Polygons
*Quad-Tree indexing

(0000000.0.00.. *Spatial Operators

1994 1995 1999 2002 2003 2007
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. Oracle Spatial

Objektrelationale Implementierung

* Datentyp SDO_GEOMETRY

Tabelle Gemeinde

ID NAME GRENZE
NUMBER | VARCHAR?Z2 SDO GEOMETRY
SDO_GTYPE NUMBER
SDO_SRID NUMBER
SDO_POINT SDO_POINT TYPE
SDO_ELEM INFO SDO_ELEM INFO ARRAY
SDO_ORDINATES SDO_ORDINATE ARRAY
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. Oracle Spatial

Beispiele fur geometrische Elemente

Point Line string Arc line Compound Self-crossing
string line string line strings
o—o o—9
. ‘ / \ ./I ;
Polygon Polygon Compound Optimized Self-crossing
with hole polygon polygons polygons

0oom/» &
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. Oracle Spatial: Dreidimensional

Geometrische Elemente
ORACLE 11g

DATABASE

einfach zusammengesetzt Triangulated Irregular Network (TIN)

- b

Oberflachen

einfach zusammengesetzt Punktwolke (Point Cloud)

0 d

Korper

ORACLE
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. Oracle Spatial

Enge Integration mit SQL

» "Topologische Operatoren”

* Inside Contains
 Touch Disjoint

« Covers Covered By
 Equal Overlap Boundary

» "Distanz-Operatoren"
«  Within Distance (SDO_WITHIN_DISTANCE)
* Nearest Neighbour (SDO_NN)

« Weitere Funktionen im Paket SDO_GEOM /

 Flache, Distanz, Differenz, Union, 7
Volumen und andere ...

Within Distance

ORACLE
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. Kombinierte Abfragen mit SQL

« Welche Kunden mit Umsatz sind in Brandenburg?

SQL> select name, umsatz

2 from customers c, geo laender gl

3 where sdo relate(

4 c.geometry, gl.geometry, 'mask=anyinteract'

5 ) = 'TRUE'

6 and gl.feature name='Brandenburg'

7 and umsatz is not null and umsatz > 0
NAME UMSATZ
Freie Tanke 4876
Marhoul 4798
Tankstelle Schonefeld 4598
Tankstelle Dreieck Havelland 7896

ORACLE
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. Geocoding mit Oracle Spatial

 Umwandlung von Adressen in Koordinaten ...
... und ruckwarts (REVERSE GEOCODING)

select sdo_gcdr.geocode (
'"ODF_EU Q109',
sdo_keywordarray ('Barbarossastr',6 'Sinzig'),
'DE' ,
'DEFAULT'
) as geocode from dual

/

GEOCODE

SDO_GEO ADDR (0, SDO KEYWORDARRAY () , NULL, 'BARBAROSSASTRASSE', NULL,
NULL, 'SINZIG', 'SINZIG', 'RHEINLAND-PFALZ', 'DE', '53489', NULL,
'53489', NULL, '35', 'BARBAROSSA', 'STRASSE', 'F', 'F', NULL, NULL, 'R',
0, 161449110, '2????#ENUT?B281CP?', 1, 'DEFAULT', 7.24942, 50.54591,
1222241010107?4047")

ORACLE
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. Oracle Spatial

Koordinatensysteme

- Uber 1000 Koordinatensysteme
» Geodatisch

Kartesisch als Projektion

Kartesisch ("Non-Earth")

Eigene Koordinatensysteme maoglich

Tabelle MDSYS.CS_SRS

« Koordinatensystem-Transformationen
* EPSG-Unterstltzung
« Google Spherical Math ab 11g Release 2

* PL/SQL-Paket SDO CS

ORACLE
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. Linear Referencing (LRS)

» "Measure values" werden mit Punkten entlang eines
Geometrieobjektes assoziiert
 Linien
« Zusammengesetzte Linien
* Polygone

* Typischerweise proportional zur Entfernung des

Punktes vom Start
(55,20,60)

(30,10,27)

(5,10,0) (50,15,53.8)

(45,10,44)

(15,5,11.2) (40,5,38)

ORACLE
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. Rasterdaten: SDO GEORASTER

Raster "Spatial-Extent":

Zuordnung des Rasters zu
einem Koordinatensystem

~ .
~ T~ National
~ \\
S ~ <] Park

/

Breitengrage

~
9 <«— Restaurant

»
»

Langengrade
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. Geodaten: Visualisierung

Aktuelle SRID
[Longitude / Latitude (DHDN] | g IR oy N ¥

ID Name Lange Breite e = Granlntqnn Cannl ‘thlam 75 i q E bscheld o . :
116 | Fritz Muster B°50'58" | 49°3220" i, : _-f'réln { saﬁﬁ_ﬂmwe"er KurideP
B04 | Mike Maller E"3842" | 50°03'21" 8 e ! et L T
2623 | Eifel Power Il Be46'46" | 50°03'34" r

2637 | Carsten Czarski B50040" | 48°59'39"

2216 | Wiowereit 13*17'05" | 52°25'31"

4158 | Klaus Weber 713 | 4805910 e e e s

4009 | Karl Hunsriick B578" | 48°51'35" . e ~«_~bersa}-{brennJ

5503 | Gerolsteiner Sprudel GmbH | 6°34'05" | 50°11'26" ] :*?:RJM,&E,T : 7%

4980 | Der Saubrenner 65107 | 48°58"16" i i o Ll e O

7512 | Georg Meistermann Bo44'45" | 4973837 ‘fi‘i"si..adll'gnn 5

6552 | Christian Ude 11°34'48" | 48°08'56" i b i 5

7760 | Alfons Schomrmer Fo48'34" | 48301 7" 0 ﬂ,,,,,lmm Huber:t

7761 | Heinz Becker 7°01'44" | 4977455 : e é@wmm’i

7532 | Jirgen V. E27'51" | 48°51'08"

9252 | Karlo Umsatz TUEAEI | 5271632

1-15 Weiter E
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. Visualisierung der Geodaten

Oracle MapViewer

- Karten-Rendering fur ...
Vektordaten, Rasterdaten, Netzwerke, Topologien
* Drag & Drop, Einfaches Zoom In & Zoom Out

« Hinzufugen neuer Elemente, Dynamisches Einblenden weitere
Informationen

 Unterstltzung fur WMS (Client / Server)

« Java-Architektur
* Installation per Standard-Deployment (J2EE)
* Lizenz: Oracle Fusion Middleware

Map Request E ﬂ

-~ Map Response

E

J2EE-Container
Datenbank
ORACLE
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Oracle Maps
Aufbau einer Karte (vereinfacht)

Der Karte mit JavaScript
Hinzugefiigte Objekte

Dynamische Featues Of Interest
(keine Wiederverwendung)

Kacheln der standardisierten
Basiskarte (MapTileLayer)

ORACLE
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. Oracle Maps-Karten in Anwendungen

Karte

Kartengrile Adresse:
500 x 400 Pixel %] |Riesstr, 25, Minchen

| Adresse suchen

tarten Selektionen aufheben Entfernungen messen Syvnc Bericht - Karte: EIN

T L% rf’w K
Full Navt data OTH Navteq data LA

Kundenselektion

8-

R LAHI
OBRLENT FRIEDBERG (HESSEN) EAD NELISTADTA D. 54
ﬁsnn EMS
nalin EAD HOMEURG VOR DER HOHF EAD KISSINGI
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| | )
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A® T D LREUZNACH e ) DARMSTADT WURZBURG
9500 File e T
MILTENBERG Iﬁ KITZINGEN
3 B - i
= Mame: Max Meister NEUSTADT AN|DER AISCH
g oW msatz 990 RHAAT
x/—%mpﬁg% 4 D 8500 HEIDELEERG
2 ~ MOSBACH
SAARLOUISH, B KUNZELSAU o
W ZWEIBRUCKEN A
SAARBRUCKEN __piRMASENS f HEILBRONN e o
KARLSRUHE#| ﬁl
/ h LUDWI,GE-BURG
Bty T PEORZHEIM
BADEN-BADEN STUﬁC RT@ SCHWABISCH GMUNLC

"
CALW
‘ / SINDELFINCEN GOPPINGEN BONAUWO
"‘l-m A - IUBlNGEN r DE]
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Kunden

Hame

Fritz Muster

Mike Miller

Freie Tanke
Wowereit

Eifel Powrer 11

Carsten Czarski
Marhoul

Tankstele Lichtenrade

Carsten C.

Karl Hunsriick

Tankstelle Schinefeld

Klaus Weber

Tankstelle Dreieck Havellznd

Patenge
Der Saubrenner

Bundeslander
Bundesland Kunden
Bayern 1
Berlin 5
Brandenburg 16
Heszen 2
Miedersachsen 2
Rheinland-Pfalz 15

Umsatz = Flag
2000 | MEDIUM
0 | MEDIUM
4876 HIGH
2000 HIGH
2000 | MEDIUM
500 | MEDIUM
47498 | MEDIUM
6587 | MEDIUM
go00 LOW
10000 HIGH
4398 | MEDIUM
9000 | MEDIUM
7896 | MEDIUM
7598 | MEDIUM
100 LOwW
1-15 Mext >



Oracle Spatial

Beispiel

Der Mehrwert unserer Lésung

"Rund um Dusseldorf" geht weit iber geforderte Mindeststandards hinaus. Die zugrundeliegende Philosophie ist, alle verfugbaren Daten optimal
zuganglich zu machen, und zwar in einer Form, die mehr bietet als "nur” die Darstellung von Punkten und Linien. Die Losung unterstitzt an graphischen
Elementen u.a. "Bogen" und Texte (z.B. Flursticksnummern). Die Datenmodelle sind an individuelle Anforderungen unter Beachtung der Eigenheiten der
eingesetzten Systeme anpassbar.

Eingebundene Systeme und Daten

"Rund um Dusseldorf" integriert untefOracle 8i Spahal ALK-Daten Jler Stadte Dusseldorf, Neuss und Koln, ATKIS-Daten des
Landesvermessungsamtes Nordrhein n des Anbieters Tele Atlas sowie Leltungsdaten der Stadtwerke Dusseldorf.

Auf diese Daten greifen die Systeme ArcView mit ArcSDE, GeoMedia, Mapinfo und Smallworld sowie SQL-View von Fichtner Consulting & IT zu. Als
web-basierende Losungen sind u.a. MapGuide, Map-Xtreme, GeoMedia WebMap und Smallworld SIAS Bestandteile des Szenarios. Verteilung und
Vertrieb der Daten erfolgen Gber das Intra- und Internet.

Produktion Veredelung Verteilung Kunden
Auskunft
ALK Y % ¥ . Via Browser
% A Direktzugriff
Bedarfs-
é@ gerechte
~ Abgabe
Tele Atlas g
= w z.B. Uber Shop
STW Diisseldorf

Rundum offen

- "Rund um Disseldorf" zeigt, dass Geodatenserverlosungen von CISS TDI beliebig skalierbar sind. Der Hauptwert dieser Lasung besteht in der ACLE
Unabhangigkeit von Systemen und Anwendungen. Mit CITRA aufbereitete Daten im Geodatenserver werden im Direktzugriff von verschiedenen GIS
genutzt, im Intra-/internet prasentiert und in diverse Zielformate abgegeben.



. Geodaten in Analyse und Reporting

Oracle Business Intelligence 11g

B

dows Internet Explorer

Drops by State | Dropped Calls

G [ ¢] [ |EIE
urks [Glaoogle 2] BIEE @) Hysie g CPR 4] Livewire | Ditrictview [S] Myoracle g HPS 2] EM @ | Mapviwer @] 0S 4 Travel [ o-Reports 8 k0 | Install orcl
— »» | Dropped Calls by State
B - B # - [eage - £ Took -
Damion Dasnbonrds  Public Safety Reports  WARAD Dashboards aq
Public Safety Dashboard Welcome, Chief David Fuller! ¥ Aleris! - Dashboards - Answers - Wore Prodcts Aseount - Lag Out
[ Filtered Hap | PinHap | Lasso Map | Crime Analysis Dashboard | Location Analysis | Person Search | Indicator Crimes | Arrests || Pie Charts Page Options - \\
~ - UNITED STATES
Pie Charts on Map Date Key. Record Status '
Between | 1172003 1200] B ang 1112004 12:00 B | %] (o] I hU
0- 50K
State Dropped Calls
Zogan CALFORME, 5,000 50-100K OREGON N
=L IDAHO 28727
100 - 150K
HEW MEXICO 136,086
WY OMING 171107 150 - 200K,
ARIZONA 191,223
NEVADA 19278 200 - 250K COLARADO
WASHNGTON 275323 290 - 300K
uTAH 34318
CREGOH 315191 300 - 350K
B s e Crand Total | 1,630,054 Iasuremu»(
&3 Local ntranet

Windows Internet Explorer

Internet Explorer, (= Oracle Bl Interactive Dashboards

 scidel ~[#s](x] [ - 188 & oracie.com:S ¥ 2602 vl4x
Urks [GlGoogle @ BIEE 8 HySie @ CPR [ Livewre @) District View [SMyOracle @ HPS [ EM @ Mapviwer @) OCS 4 Travel [@]O-Reports @ 1xD @ Installorcl PR [Gloocge £ BIEE £ HSe B CFR B Uvewrs B DistritView [@]MyOrade & HES £[EM £ Mspviwer £ 0CS 4 Travel [@)O-Reports LD £ Irstabore »
xl | - B - @ - [chpege - G Tack - W & = Boracen x v B - & v [rpage - G Took -
ARAD Dasr ORACLE" Intoractive Dashboards _ MyDsshbosrs CompSist Crime Search  Damion Dashboards  Public Safety Reports
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Welcome, Chief David Fullerl Y Alerts! - Dashboards - Answers - More Products + - My Account - Log Out Public Safety Dashboard Welcome, Chief David Fullert Y Alris' - Dashboards - My Account - Log
[ Filtered Hap || Pin Map | Lasso Map | Crime Analysis Dashboard | Location Analysis | Person Search || Indicator Crimes | Arrests | Pie Charts Page Options ~ B P o | Lasss tiap || Crune Ansivais Deshibasrd | Location Amaiveis. | Person Search. | Indicator Crimes | Amests. | P Charts Page Options ~ |
A A A A
Service Area _ Complaint Dates N P = Region ence Map Report-Service Area-Offence -Year
i ] penwaen 172003 1206 Bl sna 120004 12 & [Ga | Complaint Details with Pie Chart Group . o :
p—— 4
Map of Indicator Crimes Complaint Count Pie Chart
Complaint Cous
W o 3
-~ Service Area: 1
ol Lvcary 4 1]
iy Complaints: 51
e ooilto o
e
W O Indicator Crimes | Grand Larceny ¥/
¥l Offense Desc GRAND LARCENY
PDDesc  LARCENY,GRAND FROM PERSON,UNCL
ARy | Compiaint Role Complaints by Region - Offence - Yoar
® . Ker Full Name  Desc DateKey  Location  Count Fitered for the Centai Region and GRAND v
St R s e Comptos e g
Zoom ta Langituda: |-78.414 | Latitudel40.467 | [Go) REISS Vietin | 0S/07/2003 | 4 nriyGTON ST Y Region PO Dosc 2002 2003 2004 Total Complaints by Re
cLARS 00322 LARCENYGRAND FROM AUTO 2 15 9 Filered for e Coh
Incidents within user defined radius REINKE ) OIOTR003 s niTON AV N y ICENY GF FROM BULDING UN "M & 33 8
== DONNELL 00322 2, A GRAND LARCENY
Incidents vithin [0 [ # of selected paric Dot i Y.GRANDFROM OPENAREAS, 1 6 4 0
Diill to Arrests for this Area 1 ARIS 02807 TRAVIS = v b R i S Sompit Comit v
Done & Local intranet H100% - javascrpt vodinu) J Local intranst #100%
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. Geodaten in Standardsoftware

Versorgungsbranche

ORACLE' Utilities - Outage Management

signout O

‘ <100

& 100 - 200 Outages
Customers [7]
‘ = 200

i Edward sville
1

Bonner Springs 1 »
@ x{_\y—l—l—l—.‘-,.‘, | | 47 Lake Quivira
" \ B | s0o0 +
300 - 500
a t ; 200-300  Qutages B
;Z* | 1 EA b | Baviown 100 - 200 by ZIP
' bs crew | customer [H]] || 50- 100
e Bi-s0
'3 ¥ [F
e .x‘-’\x |l " Euntrul Zone (c)Dodson 2334 J."—
De Sata T 1 ame 1 Devices
Device Name ELBOW_1005394_5TR_26796
Device Type  att_elbow Breaker m
Event State
Description M-CMP Overhead Seg. [

Est. Rest. Time 30-AUG-08 08:27:35 Underground Seg. [

IE Sectionalizer [l

f @ Switch ]
r+ 7 W Transformer [
| ' |E Recloser B
i a :
|.| = :_‘T::llI — E Fuse O
J T ©2009 Oracle Corporsife, ©2003 NA‘?]EQ R ()
> 2 Il * Al -
Control Zone Event State Outage Crew Est. Rest. Customers Customers
Mame Device Name Device Type Description Remedy Duration Assigned Time Impacted Impacted
R _ : : Maobile 30-AUG-08
(c)F&M 7961 UG_920751 1000000542 att_ug elec_line_seg CMP Reset Sectionalizer 29 minutes Crew 8 05:43-13 1 1
31-AUG-08
(c)F&M 3711 xfm_oh_JO-7871 att_transformer MFY Unselected O minutes  *** 053251 0 0
T 26-AUG-08
[c)Dodson 7581  ELBOW_1024121 STR 75496  att_elbow M-CMP Suleally Ominutes  *** fing 198 198
Jumpers 17:58:37
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Oracle GeoRaster in Aktion

GDI-Th

Thiringen

@DOCRLIVRIOIOO 0 VOO O

W UEKZ250 Thueringen

[C107TK10 Kormbina

Ubersichtsk;:‘arte ~——~\{ Kartenliste >'| Legende §=|
( [lschutzgebiete i+ B &
Lo ‘\ /J—-" =i [k Gatha o
f & umwelt duag
= [ Grenzuebersicht + B~ F~]
[Clsiattschnitte +Ex =1~
[l Landwirtschaft + < F=F~]
[¥] Geobasisdaten =<
DTK25-V Kombination farbig @
i [1D7TK25 Kombination farbig (V]
[0 TK100-V Kombination (V)
E o
Langen und Flachen Messen | (V]
Raumliche Suche
L_JDlgltaIe Orthophotos Farbe (V]
["|Digitale Orthophotos Grau (]
[[127K50 Kombination farbig (V)
[127TK100 Kombination farbig M ]
V] Us ¢ g
[ Gemeindegrenzenkarte (M}
Thueringen
(V]
v

n farbig

2! p S 6N - -
v | Rechtswert: 4415814.9 Hochwert: 5652162.6 Anonymar;Banutzer Geoclient 1.5.4

http://www.geoproxy.de
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. Fazit: Oracle Spatial

« Offen und standardkonform

Effizienz durch Datennahe

Nahtlose Intergration in die IT-Landschaft
Offene Schnittstellen

Breite Nutzung der Geodaten

ORACLE

In einer offenen Plattform kdnnen
Geodaten ithren hohen Wert entfalten
und somit mehr Nutzen stiften.

ORACLE
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