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Die Anforderungen der Bundesnetzagentur und deren
Erfallung im Versorgungsunternehmen mit Hilfe von
GIS-Technologie

—
.= Stédtische Werke
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Gliederung

« Uberblick tiber die Anforderungen aufgrund gesetzlicher
Regelungen und Festlegungen der Bundesnetzagentur

* GIS als Werkzeug zur Generierung der bendgtigten Daten

« Effiziente Gestaltung der Prozesse mit GIS
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Hypothese

* Wesentliche Anwendung von GIS in der Vergangangenheit
bei vielen Verteilnetzbetreibern war hahezu ausschlie3lich
graphisch orientiert.

» Topologisch korrekte Datenmodellierung und
Sachdatenerfassung war héufig zweitrangig und nicht in
wiunschenswerter Qualitat vorhanden

\h= Stédtische Werke
Aktiengesellschaft
Anderung des Marktmodells
Wettbewerbsbereich: regulierter Bereich:
Freie Gestaltung im Rahmen der *  behordlich tiberwachte diskrimi-
gesetzlichen Vorgaben nierungsfreie Leistungserbringung
«  Wettbewerb garantiert effiziente *  Regulierung garantiert effiziente

Leistungserbringung Leistungserbringung




(=) Stéidtische Werke
Aktiengesellschaft

Folgen

» Mit Einfihrung der neuen Energiegesetzgebung im Jahr
2005 stehen Netzbetreiber unter behdrdlicher Aufsicht

» Erhebliche Auskunfts- und Berichtspflichten zum
— Betrieb des Netzes
— Anlagenbestand
— Ortlichkeit

(=) Stéidtische Werke
Aktiengesellschaft

Gesetzliche Auskunftspflichten

 EnWG 2005 (Energiewirtschaftsgesetz)

* ARegV (Anreizregulierungsverordnung)

» Strom/Gas NEV (Strom-/Gasnetzentgeltverordnung
* EEG 2006 (Erneuerbare Energiengesetz)

» Festlegungen der Bundesnetzagentur
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EnWG 88 12/13/14 Bericht Uber Netzzustand
und Netzausbau

(3a) Betreiber von Ubertragungsnetzen (8§14
Elektrizitatsverteilernetzen) haben alle zwei Jahre, erstmals
zum 1. Februar 2006 (1. August 2006) einen Bericht Uber
den Netzzustand und die Netzausbauplanung zu erstellen
und diesen der Regulierungsbehoérde auf Verlangen
vorzulegen. ... Die Regulierungsbehdrde kann durch
Festlegung nach 8§ 29 Abs. 1 zum Inhalt des Berichts ndhere
Bestimmungen treffen

= Stédtische Werke
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2 Bericht dber den Netzzustand
21 el und Inhalt des Berichtes
Der den anhand der Be- .
i etz Der N wird anhand der ditur (2.8. in 5-Jshres- Beﬂc ht
Scheiben | der wesantiichen Betriebsmittel dargestellr.
Wesentliche Betrigbsmittel sind:
= Transformatoren in HS und In MS
= Schaltanlagen in Umspannwerken (HS und MS) geman § 63 Abs. 4 a ENWG
» Trassenlange Kabel in HS, Stromkreisiange in M5 und in N5
i inHs, i MS und in NS
22 Beispil flr die Struktur eines Netzzustandsbericht Zur Au;.wertu ng
er
1. Ewleitung x
I Grundsate Netzzustands- und Netzausbauberichte
3 Mt o Wittt der deutschen
32 Trndomatoren Elektrizitatsiibertragungsnetzbetreiber
33 [ und
4. Besonderheiten !
5 Zusammenfassung
B Verzeichnis Abkurzungen/ MaBeinheiten
ES Literatur
Anhang: Netzkarte for das HS-Netz des VNB Bonn, 8.1.2008
Quelle: VDN Umsetzungshilfe zu § 14 Abs. 1 EnWG
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EnWG § 35 Monitoring

(1) Die Regulierungsbehdorde fuhrt zur Wahrnehmung ihrer
Aufgaben ..., ein Monitoring durch tber

3. die Zeit, die von Betreibern von Ubertragungs-,
Fernleitungs- und Verteilernetzen fir die Herstellung von
Anschliissen und Reparaturen benétigt wird;

—
(= Stddtische Werke
Aktiengesellschaft

Beispiel aus Monitoringabfrage 2008

MNetz- bzw. Umspannebeana|
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§ 52 Meldepflichten bei Versorgungsstérungen

Betreiber von Energieversorgungsnetzen haben der
Bundesnetzagentur bis zum 30. Juni eines Jahres Uber alle
in ihrem Netz im letzten Kalenderjahr aufgetretenen
Versorgungsunterbrechungen einen Bericht vorzulegen.
Dieser Bericht hat mindestens folgende Angaben fir jede
Versorgungsunterbrechung zu enthalten:

1. den Zeitpunkt und die Dauer der
Versorgungsunterbrechung,

2. das Ausmalf der Versorgungsunterbrechung und
3. die Ursache der Versorgungsunterbrechung.

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 11
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Auszug aus zu meldenden Daten

» GroélRen zur Beschreibung einer VU
— NS: Anzal betroffener Letzverbraucher
— MS: Unterbrochene Bemessungsscheinleistung

» pro Berichtsjahr
— NS: Anzahl Letzverbraucher
— MS: Installierte Scheinleistung der Ortsnetztransformatoren
— MS: Installierte Scheinleistung der Kundentransformatoren

» Zusatzliche Daten pro Ereignis
— NS: Anzahl unterbrochener Letzverbraucher / Kundenminuten

— MS: Unterbrochene Bemessungsscheinleistung der ON-
Transformatoren/ Kundentransformatoren / Produkt mit Ausfallzeit

Quelle: Vorgaben der Bundesnetzagentur zu Berichtspflichten bei Versorgungsstorungen in Elektriziztatsnetzen geman § 52 EnWG vom 22.02.2006 Anlage 1

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 12
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ARegV 8 27 Datenerhebung

» Datenabfrage zur Anreizregulierung

— Gestellte Fragen StromVerteilnetz:

— davon
» Administrativ
» Energiewirtschaft
+ Kosten
* Netz / Anlagen / Anschlisse

231

20
106

102
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Datenabfrage Netzebene Mittelspannung

km2
Geographische Flache MS

km

Stromkreislange MS, Freileitungen

Km
nteil Ringnetz MS

I

km
Anteil Strahlennetz MS

Anzahl
Anzahl der Transformatoren MS

Anzahl der Anschlusspunkte MS von nachgelagerten fremden Anzahl
Weiterverteilern

Anzahl der Anschlusspunkte MS von gleichen fremden Netz- Anzahl
und Umspannebenen

Anzahl Leitungsmasten MS Anzahl

Installierte dezentrale Erzeugerleistungen aus Solarenergie MSkVA

Sonstige installierte Erzeugerleistungen MS kVA
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ARegV § 21 Bericht zum Investitionsverhalten

Die Netzbetreiber sind verpflichtet, ... einen Bericht zu ihrem
Investitionsverhalten zu erstellen und der Regulierungsbe-hérde zu
Ubermitteln. Der Bericht dient insbesondere dazu, festzustellen, ob die
Anreizregulierung ... keine nachteiligen Auswirkungen auf das
Investitionsverhalten der Netzbetrei-ber hat. Aus dem Bericht muss sich
ergeben, inwieweit die jahrlichen Investitionen der Netzbetreiber in
einem ange-messenen Verhaltnis zu

Alter und Zustand ihrer Anlagen,

ihren jahrlichen Abschreibungen und ihrer Versorgungsqualitét stehen.

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 15
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ARegV § 33  Technisch wirtschaftliche
Anlagenregister (twA)

(3) Zwei Jahre vor Beginn der zweiten Regulierungsperiode
legt die Bundesnetzagentur einen Bericht zu Notwendigkeit,
Zweckdienlichkeit, Inhalt und Umfang eines technisch-

wirtschaftlichen Anlagenregisters nach § 32 Abs. 1 Nr. 5 vor.

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 16
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StromNEV 8§ 27 Veroffentlichungspflichten

* (2) Betreiber von Elektrizitatsversorgungsnetzen haben ferner jeweils
zum 1. April eines Jahres folgende Strukturmerkmale ihres Netzes auf
ihrer Internetseite zu verdéffentlichen:

1. die Stromkreislange jeweils der Kabel- und Freileitungen in der Nieder-

spannungs-, Mittelspannungs-, Hoch- und Hdchstspannungsebene zum 31.
Dezember des Vorjahres,

2. die installierte Leistung der Umspannebenen zum 31. Dezember des
Vorjahres,

3 ..

4. die Anzahl der Entnahmestellen jeweils fur alle Netzund Umspannebenen,

5. ..

6. die versorgte Flache nach § 24 Abs. 2 Satz 2 und 3 zum 31. Dezember des
Vorjahres und

7. die geographische Flache des Netzgebietes zum 31. Dezember des

Vorjahres.

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet

4.11.2008 / Seite 17
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Beispiel Veroffentlichtungspflichten nach 827 StromNEV*

tzlich
Gese € Passus Daten
Grundlage
StromNEV, Stromkreislange zum 31.12. des Vorjahres, getrennt nach Kabel MS 996 km
8§27 (2) 1. Freileitungen und Kabelleitungen sowie Netzebenen Kabel NS 4.266 km
davon Kabel HA NS 1.238 km
Freileitung MS 688 km
Freileitung NS 31 km
davon Freileitung HA NS 14 km
StromNEV, Installierte Leistung der Umspannebenen zum 31.12. des HS/MS 732,50 MVA
8§27 (2) 2. Vorjahres MS/NS 435,64 MVA
Im Vorjahr entnommene Jahresarbeit je Netz- und HS 112.452.999 kWh
StromNEV. Umspannebene in kWh HS/MS 324.268.192 kWh
§27 (2) 3' MS 370.422.583 kWh
: MS/NS 13.297.795 kWh
NS 607.922.883 kWh
StromNEV, Anzahl der Entnahmestellen je Netz- und Umspannebene * HS 24
§27 (2) 4. HS/MS 32
MS 1.967
MS/NS 1.625
NS 134.079
StromNEV, Einwohnerzahl im Netzgebiet zum 31.12. des Vorjahres 246.367
§27 (2) 5.
StromNEV, Versorgte Flache geméR § 24 (2) zum 31.12. des Vorjahres 186,24 km?
§27 (2) 6.
StromNEV, Geografische Flache des Netzgebiets zum 31.12. des Vorjahres 1.631 km?2
§27) 7. * Mit freundlicher Genehmigung der UWAG Netz GmbH

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet

4.11.2008 / Seite 18
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EEG 2006 8§ 14a/15

815(2) Netzbetreiber und Elektrizitatsversorgungsunternehmen
sind verpflichtet, auf ihren Internetseiten

1. die Angaben nach § 14a Abs. 1 bis 5 unverziglich nach
ihrer Ubermittlung ... zu veroffentlichen und bis zum Ablauf
des Folgejahres vorzuhalten;...

814(2) Anlagenbetreiber sind verpflichtet, dem Netzbetreiber
1. den Standort und die Leistung der Anlage mitzuteilen, ...

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 19
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Weitere Anforderungen

RegelmaRige Anfragen von Kommunen

— EEG Einspeisungen im Gemeindegebiet

— Anschlisse

Netzplanerische Fragestellungen

— Summe dezentrale Einspeisung am Netzknoten / Netzgebiet
Netzwirtschaftliche Fragestellungen

— Netzanlagen pro Konzessionsgebiet

— Anlagewert pro Netzgebiet / Strang

* USW.

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 20
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Zwischenfazit

* Regelmalige umfangliche Auskunftspflichten gleicher Daten
in unterschiedlichen Abfragekontexten
» Daten haben Raumbezug
— Knotenobjekte
— Zweigobjekte
» Daten haben Zeitbezug
» Datencharakteristik
— Aufwandsdaten (L&nge Zweigobjekt, Leistung Knotenobjekt, usw.)
— Zustandsdaten ( Alter, Zustand, usw. )

» Datenqualitat und Datenintegritat haben direkten Einfluss
auf Unternehmenserfolg (z.B. Effizienzwert)

(=) Stéidtische Werke
Aktiengesellschaft

Gliederung

« Uberblick tiber die Anforderungen aufgrund gesetzlicher
Regelungen und Festlegungen der Bundesnetzagentur

* GIS als Werkzeug zur Generierung der bengtigten Daten

» Effiziente Gestaltung der Prozesse mit GIS
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GIS als fuhrendes System ?

* Dokumentation

— Was ist Uberhaupt da ?
» Topologie

— Was gehort zu wem ?
* Raumbezug

— Was liegt wo ?

(=) Stéidtische Werke
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Knotenpunktaufldsung (1)

<0 e Anschlussknoten GIS
— Regionalschlussel
« kaufm. Sachdaten
— Abrechnung

o I-_EEI m (1) Anschlussobejekt
- * (n) technische Anlagen (ZP)
His5 I 5k,

— * Anschlussnutzer
* Energiemengen

5

SkVA,

= O[5

=
14

o

Briw

0656 Miillergasse

=y
&

= . .
— techn. Sachdaten
« dez. Einspeisung
« Anschlussleistung (BKZ)
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Zweigobjekte

e 69K -0 .
= for ¢ Leitung
o
% | % e — techn. Sachdaten
i « Lange, Alter, Typ, Muffen usw.
I —EEI ; — kaufm. Sachdaten ?
13 ; o .
o : * mittelbar
: QM — angeschlossene Netznutzer
15 e — dez. Einspeisung
=
_»ﬂ—”

> et sitor
Knotenpunktaufldsung (2)
ONS [NE 6]
“és' iz} [ MS LSA ONTr NSHV
1?12 1?14 l?16 ] [ I Lf
‘ 0656 ;wullergasse ___rJ uﬁ T
&]13 I._Ej Ellu |:> NES) [NE 7]
©
e « Netzknoten GIS
: — techn. Sachdaten !
' — kaufm. Sachdaten ?
_»ﬂ—”
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Exkurs: Netzentgeltkalkulation StromNEV

» zugebilligter Gewinn richtet sich ausschlief3lich nach:
— RBW des betriebsnotwendigen Anlagevermégens
— jahrliche AfA auf betriebsnotwendige Anlagevermdgen
* Basis: Anlagekonten
* Problem: Strategie und Aktivierungspraxis der
Unternehmen bei Ersatzinvestionen
— alles wird aktiviert: = neues Netz und hohes Anlagevermdgen
— konservativ: => neues Netz und geringes Anlagevermdgen

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 27
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Problem Anlagebuchhaltung

» Aktivierung und Abschreibung richtet sich nach HGB
* Anlagenbegriff nach StromNEV und HGB unterschiedlich

* in der Regel nur sehr rudimentarer und auf hoher
Aggregationsebene vorhandener Bezug zwischen
Anlagekontenposition und realer technischer Anlage

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 28
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Technisch Wirtschaftliches Anlagenregister

» kalkulatorische Vergleichsrechnung auf Basis der
annuitatischen Kosten der Netzanlagen
— unabhangig von Aktivierungspraxis
— aber:

Erstellung mit sehr hohem Aufwand verbunden und ggf. Risiken fir
Unternehmen

* GIS:
— alle technischen Anlagen grundsétzlich vorhanden
— Voraussetzung:
» Sachgerechte Gruppierung vorhandener Netzanlagen
» Erganzung um kaufmannische Sachdaten (z.B. AHK, usw.)
 gof. Referenzierung zur Anlagenbuchhaltung

=) Stidtische Werke
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Knotenpunktaufldsung (3)

ONS [NE 6]
MS LSA ONTr NSHV
NES] INE 7]

22Q [}E—

* Netzknoten GIS
— techn. Sachdaten !
— kaufm. Sachdaten !
e AHK, Nd, ...
« Instandhaltungskosten
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Gliederung

« Uberblick tiber die Anforderungen aufgrund gesetzlicher
Regelungen und Festlegungen der Bundesnetzagentur

* GIS als Werkzeug zur Generierung der benétigten Daten

» Effiziente Gestaltung der Prozesse mit GIS

(=) Stéidtische Werke
Aktiengesellschaft

GIS als zentrales anwendungsvernetzendes System

* Netzwirtschaftliche Prozesse zeichnen sich durch eine
integrierte Behandlung kaufméannisch, vertraglicher und
technisch, anlagenbezogener Daten aus.

» Effiziente Leistungserbringung ist nur moglich, wenn diese
Daten im jeweilgen Kontext gemeinsam auswertbar sind.

e =
* GIS wird zentrales System fur Regulierungsmangement

* GIS muss in netzwirtschaftliche Prozesse (Netzanschluss,
Netzausbau, Instandhaltung usw.) zentral integriert werden.
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Anforderungen an GIS

» Systemibergreifende Referenzierung der Objekte
» Herstellen des Zeitbezugs durch Historisierung

» Erweiterung der Sachdaten zu Objekten um
Regulierungsanforderungen

e D
* GIS als GeoServer der den Bezug zwischen

technischen, raumbezogenen und kaufmannischen
Daten herstellt.

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 33
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Beispiele fir Prozesse

* e-Hausanschluss

— Uber graphisches Webfrontend gesteuerter Workflow flir
Netzanschluss

* Assetsimulation

— GIS als Basis fiir Assetsimulationen unter Zugrundelegung
unterschiedlicher Investitions- und Instandhaltungsstrategien

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 34
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Fazit

* GIS wird ein zentrales System des
Regulierungsmanagements

» Funktion als Dokumentationssystem tritt in den Hintergrund

* Integration in netzwirtschaftliche Prozesse sichert Effizienz

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 35
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Hypothese

* Wesentliche Anwendung von GIS in der Zukunft wird das
Regulierungsmanagement und die Prozesse Netzanschluss
und Assetmanagement sein

» Topologisch korrekte Datenmodellierung und
Sachdatenerfassung ist erstrangig und wesentlicher
Erfolgsfaktor zur Sicherstellung der Effizienz der
Unternehmen

Dipl.-Ing. Eike Weldner / GIS & Internet
4.11.2008 / Seite 36
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Backup

(=) Stéidtische Werke
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Gesetzliche Auskunftspflichten

« EnWG
— (8812/13) 814 Bericht Uber Netzzustand und Netzausbau
— 8 35 Monitoring
— 8§52 Meldepflichten bei Versorgungsstérungen
* ARegV
— § 27 Datenerhebung
— § 21 Bericht zum Investionsverhalten
— 8§ 33 Technisch wirtschaftliche Anlagenregister (twA)
StromNEV
— § 27 Veréffentlichungspflichten
EEG 2006
— 8814a/15




