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sempersemper et et ubiqueubique!!
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Leiter des Institutes fInstitutes füür Geoinformationr Geoinformation
Technische Universität Graz    
Fachbereich Geodäsie

Studiendekan der Studienrichtungen 
•• Vermessung und GeoinformationVermessung und Geoinformation

Bachelor: GeomaticsGeomatics EngineeringEngineering
Master: GeomaticsGeomatics ScienceScience

• sowie neu:neu: GeoSpatialGeoSpatial TechnologiesTechnologies
gemeinsam mit Geographie-Instituten 
der Karl-Franzens-Universität Graz

Norbert Bartelme Norbert Bartelme –– zur Personzur Person
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- Geoinformation (GI) jederzeit und überall
- Meilensteine auf dem Weg zur immer und 

überall nutzbaren GI: 

- Geodaten

- GI Funktionalität

- GI Services

InhaltInhalt

Standards 

Interoperabilität

Infrastrukturen

UBGI = Ubiquitous Geoinformation

GI fGI füür alle !r alle !

GI von allen?GI von allen?
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UbiquitUbiquitäärere GI: GI: Bsp.Bsp.““uu--PositionPosition““

ISO/TC 211 proposal: Dynamic
Position Identification Scheme

for Ubiquitous Space

ISO/TC 211 N 2225
2007-05-16
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Geo?   GI?Geo?   GI?

- in Bildung und Forschung: Geographie / GeodGeographie / Geodääsiesie

- in Technologien: Geoinformation / GIS / Geoinformation / GIS / GeoGeo--ITIT

- als gemeinsames Interesse:
z.B. Open Open GeoSpatialGeoSpatial ConsortiumConsortium opengeospatial.org
z.B. GeospatialGeospatial IntelligenceIntelligence AgencyAgency nga.mil

in Administration: z.B. GeoGeo--GovernmentGovernment

- GI “für alle:“ z.B. GeotainmentGeotainment, , GeoSpatialGeoSpatial BlogsBlogs –
hier immer stärker auch GI “von allen“
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Geo?   GI?Geo?   GI?
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• Vom Bild zur
Information

• Von der
Information 
zum Bild

GEOinformation für alle!
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GEOinformation für alle!



5

10. Seminar GIS & Internet vom 10. bis 12. September 2007 – UniBwMünchen Seite     ;   N. Bartelme9

GeodatenGeodaten

GI - semper et ubique
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LuftbildLuftbild
zt.co.atzt.co.at

ÖÖK 50K 50
bev.gv.atbev.gv.at

KatasterKataster
zt.co.atzt.co.at

StadtplanStadtplan
graz.atgraz.at

Geodaten,Geodaten,
Bilder, KartenBilder, Karten
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GI GI -- FunktionalitFunktionalitäätt

GI - semper et ubique

10. Seminar GIS & Internet vom 10. bis 12. September 2007 – UniBwMünchen Seite     ;   N. Bartelme12

GI GI -- FunktionalitFunktionalitäätt

GIS ist ein Analysewerkzeug:
•visuelle und/oder rechnerische Analyse

Raumbezogene Zusammenhänge 
•erkennen - verstehen - nützen

Landkarten    Geodaten    raumbezogenes Wissen
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GISGIS--FunktionalitFunktionalitäätt

ProblemdefinitionProblemdefinition

InterpretationInterpretation ModellierungModellierung

LLöösung (Methoden)sung (Methoden)

(Mensch)(Mensch)

(Software)(Software)
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GISGIS--FunktionenFunktionen

Erfassen                                     PrErfassen                                     Prääsentierensentieren
VerVeräändern                               Analysierenndern                               Analysieren

Strukturieren                        GestaltenStrukturieren                        Gestalten
Transformieren              VergleichenTransformieren              Vergleichen

Konstruieren              BerechnenKonstruieren              Berechnen
Archivieren           AbfragenArchivieren           Abfragen
Verwalten PrVerwalten Prüüfen Sichernfen Sichern
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Analyse/Simulation: Analyse/Simulation: VerkehrswegeVerkehrswege

Kürzeste/beste Wege

Erreichbarkeit

Projekt AIS, TU Graz
1992

Fahrzeugflotten
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Analyse/Simulation: Analyse/Simulation: VerkehrswegeVerkehrswege

Im Jahr 2007: www.map24.de
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• HQ 100 in Graz?
Diplomarbeiten A.Schramm, P.Schifferl

www.geoinformation.tugraz.at

Analyse/Simulation:Analyse/Simulation: GefGefäährdungenhrdungen
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• Trockenperioden
• Ernteertrag
• Versicherungs-

problematik

• Diplomarbeit      
A. Schaumberger 
gemeinsam mit 
HBLFA Raumberg-
Gumpenstein

www.geoinformation.tugraz.at

Analyse/Simulation:Analyse/Simulation: LandwirtschaftLandwirtschaft
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• Nährstoffbilanzen 
österreichischer 
Grünlandbetriebe

• Diplomarbeit      
T.Guggenberger
gemeinsam mit 
HBLFA Raumberg-
Gumpenstein

www.geoinformation.tugraz.at

Analyse/Simulation:Analyse/Simulation: LandwirtschaftLandwirtschaft
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Analyse / VisualisierungAnalyse / Visualisierung

• 3D Gelände Visualisierung plus Analyse

• Diplomarbeit Harald Stelzl
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3D3D--City City ModellingModelling

www.gis.graz.atwww.gis.graz.at
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3D3D--City City ModellingModelling

UU--BahnBahn--
StationStation

CITYGRIDCITYGRID
geodata.atgeodata.at
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AugmentedAugmented RealityReality

„„See See thethe unseenunseen““

Projekt Projekt VidenteVidente
Visualisierung Visualisierung 
unterirdischer unterirdischer 
LeitungenLeitungen

www.grintec.comwww.grintec.com
www.icg.tugraz.atwww.icg.tugraz.at
www.vidente.atwww.vidente.at
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GI GI -- ServicesServices

GI - semper et ubique

GI fGI füür alle !r alle !

GI von allen?GI von allen?

SOA Service-orientierte Architektur

gekapselt
lose gekoppelt
autonom
optimiert
abstrakt definiert
wiederverwendbar
zusammensetzbar
auffindbar
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• IT wird einerseits immer
komplexer und damit
undurchschaubar

• “Demokratisierung” als
Gegentrend:
–Wikipedia
–MySpace, Flickr, YouTube, 
Weblogs,
–Google MyMap
–… Web 2.0Web 2.0

Andrew Keen:
The Cult of the Amateur

How Today’s Internet Is Killing
Our Culture

GI, Web 2.0 und Services
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GI, Web 2.0 und Services

• Was ist Web 2.0?
• Dienste, keine Paketsoftware, mit kosteneffizienter 

Skalierbarkeit
• Kontrolle über einzigartige, schwer nachzubildende 

Datenquellen, deren Wert proportional zur 
Nutzungshäufigkeit steigt

• Vertrauen in Anwender als Mitentwickler, Nutzung 
kollektiver Intelligenz, Bilden von Communities

• Leichtgewichtige User Interfaces, Entwicklungs- und 
Geschäftsmodelle

http://twozero.uni-koeln.de/
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GI, Web 2.0 und Services

DoubleClick Google AdSense
Ofoto Flickr

mp3.com         Napster
Britannica Online         Wikipedia
personal websites blogging
page views cost per click

screen scraping web services
Publishing participation

content management systems wikis

Web 1.0Web 1.0 Web 2.0Web 2.0

(Auszüge aus einem „Initial Brainstorming“, Tim O.Reilly, 2005)  
http://www.oreilly.de/artikel/web20.html
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GI von allen !

Fotos mit 
Verortung

Zone Tags
Koordinaten
…

zonetag. 
research. 
yahoo.com/
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GI von allen !

Beispiel GPS-Kamera: 
• zu jedem Foto wird genaue 

Position mit aufgenommen 
• Info wird im EXIF-Header

des Bildes abgelegt
• Versand über WLAN oder
• GPS Photo Mapper EXIF-

Extractor für Import in 
Google Earth oder in GIS

www.alta4.com/de/geoimaging/

RICOH 
Caplio 500SE
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Beispiel: VisualisierungsdienstBeispiel: Visualisierungsdienst

• Digitaler 
Wenker-Atlas
(Sprachatlas 
d. Deutschen 
Reiches)

• Verbreitungs-
gebiet
– „Pferd“, 
– „Gaul“, 
– „Ross“,
– …

www.diwa.info
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FWF Projekt 
WBOe-DBOe: 

bairische 
Mundarten in 
Österreich

www.wboe.at

Beispiel: VisualisierungsdienstBeispiel: Visualisierungsdienst

10. Seminar GIS & Internet vom 10. bis 12. September 2007 – UniBwMünchen Seite     ;   N. Bartelme32

Digitaler 
Wenker-Atlas:

Sprachproben 
für ausgewählte 
Sätze im 
gesamten 
deutschen 
Raum

www.diwa.info

Beispiel: VisualisierungsdienstBeispiel: Visualisierungsdienst
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Paradigmenwechsel: 
Wer bedient wen?

GI ServicesGI Services
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Beispiel Web Beispiel Web MapMap Service WMSService WMS

ISO 19128ISO 19128
GeoGeo--Information Information 

Web Web MapMap ServicesServices
www.isotc211.orgwww.isotc211.org

GetCapabilitiesGetCapabilities

GetMapGetMap
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GI ServicesGI Services

•• Beispiele:Beispiele:

•• NotfallNotfallsdienstesdienste

•• TracTrackkinging ServicesServices

•• NavigationNavigation

•• RessourcenRessourcen--
managementmanagement

semper
et

ubique!
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Beispiel Web Beispiel Web MapMap Service WMSService WMS

Città Fiera presenta Piazza Mondo: cucine etniche
riunite, per la prima volta, in una unica piazza.
www.cittafiera.it/
Lino’s Coffee Shop
World Wide Bistrot
Arabian Kebab
Pork Haus, Birreria Bavarese 
Cantina Mariachi
China Town
India Matha
Old Wild West
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GI: Daten, Funktionen, ServicesGI: Daten, Funktionen, Services

• Früher: der „GIS-Koch des Hauses“ verarbeitete 
nur eigene Basiszutaten: Daten und Funktionen  Daten und Funktionen  
àà la la casacasa!!

• Jetzt: man bezieht auch andere GI-Zutaten, 
die aber immer noch vom eigenen GIS-Koch
verarbeitet werden: GISGIS--FunktionenFunktionen

• Künftig: man wird verstärkt GI-Dienste (Services) 
beanspruchen; Zulieferung von Zulieferung von HalbfertigHalbfertig--
produktenprodukten aus einer Angebotspaletteaus einer Angebotspalette

•• Veredelung im eigenen HauseVeredelung im eigenen Hause
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VisualisierungVisualisierung

Projekt 

Landnutzungs
kartierung

GIS & Remote
Sensing
Applications,

TU Graz,
SS 2007
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GI GI -- InfrastrukturInfrastruktur

GI - semper et ubique
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GSDI GSDI Global Global SpatialSpatial DataData InfrastructureInfrastructure

www.gsdi.orgwww.gsdi.org

• Geography transcends boundaries

• Examples: disasters (floods, famine, drought)

• GI data and services must be available across boundaries

• This helps us to make sound decisions, quickly

• Interoperable systems improve collaboration within the
geospatial data community

• They make the benefits derived from the use of GI part of 
everyday life for everyone
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GeodateninfrastrukturGeodateninfrastruktur
ÖÖsterreichsterreich

www.geoland.at/
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Geodateninfrastruktur Geodateninfrastruktur 
DeutschlandDeutschland

http://www.gdi-de.org/
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Geodateninfrastruktur Geodateninfrastruktur 
Europa: INSPIREEuropa: INSPIRE

„INSPIRE Directive 2007/2/EC of the European Parliament
and of the Council of 14th March 2007 establishing an 
Infrastructure for Spatial Information in the EU was published
in the official Journal on the 25th April 2007. The INSPIRE 
Directive entered into force on the 15th May 2007.“

http://www.ec-gis.org/inspire/  sowie  http://inspire.jrc.it/

stellt relevante, aufeinander abgestimmte und 
qualitativ hochwertige GI für die Aufstellung, 

Umsetzung, Überwachung und Bewertung der 
Gemeinschaftspolitik zur Verfügung.

(INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe)
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Geodateninfrastruktur: ElementeGeodateninfrastruktur: Elemente

SpatialSpatial DataData: : 
GeometryGeometry & & 
SemanticsSemantics

MetadataMetadata::
DescribesDescribes datadata, , 

permitspermits structuredstructured searchsearch

Framework:Framework:
MechanismsMechanisms to to identifyidentify, , 
describedescribe, , shareshare, update, update

Services: Services: 
InteractInteract withwith datadata

ClearinghouseClearinghouse::
actuallyactually obtainobtain datadata throughthrough

singlesingle useruser interfaceinterface

Standards:Standards:
on global, European, on global, European, 

national national levelslevels

PartnershipsPartnerships::
““thethe glueglue thatthat

holdsholds itit togethertogether““
www.gsdi.orgwww.gsdi.org
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ResumeeResumee

GI - semper et ubique
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www.gis.com

GIS (Geoinformationssystem):
Spezialform einer Datenbank: 
Geodatenbank

ResumeeResumee (1): GIS ist (1): GIS ist ……

Spezialform einer Visualisierung:
Geovisualisierung

Toolbox mit Funktionen u.Services:
Geoprocessing
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ResumeeResumee (2)(2)

• Raumbezug ist Grundlage vieler Entscheidungen

• Raumbezogenes Wissen durch GIS-Analyse

• In Zukunft verstärkt: gekapselte Services

• Informationstechnologien „reif für Geo“

•• UbiquitousUbiquitous GeoGeo--Information (UBGI Information (UBGI –– UBIGIS)UBIGIS)

•• Semper et Semper et ubiqueubique = jederzeit und = jederzeit und üüberallberall
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GeoinformationGeoinformation
sempersemper et et ubiqueubique!!

Dr.NorbertDr.Norbert BartelmeBartelme
Univ.Univ.--Prof.,  TU GrazProf.,  TU Graz


