, Qualitatssicherung bel der mobilen
Datenerfassung”

Stephan Mas

I »
((J 9 Arbeitsgemeinschaft GIS

Universitat der Bundeswehr Minchen
http://www.unibw.de/bauvll/geoinformatik/AGIS

9. Seminar ,,GIS & Internet*  13.-15. September 2006 Neubiberg



~,Mobiler Erfassungsclient®

>, las

Tell des Verbundprojektes
~Weilterentwicklung von Geodiensten®

( % #I gefordert BMBF und DFG

GEOTECHNOLOGIEN Laufzeit: 10/2002 bis 9/2005

-

| [ Fg
y G pu | 9. Seminar ,GIS & Internet* 2006 Stephan Mas



Uberblick

1. Details zum Projekt ,,Mobiler Erfassungsclient”
- Konzepte flr die mobile Datenerfassung
- Anwendungsszenario

2. Qualitatssicherung bei der mobilen
Datenerfassung

- Definition von Integritatsregeln in einer Ontologie
- Beispiele

3. Fazit und Ausblick

(GIS
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Konzepte fur die mobile Datenerfassung

Offene, standard-basierte Architektur
Nutzung verteilter Datenbestande im Feld
Download der Daten erst im Feld notwendig  4# .

Flexible Anpassung der Erfassungssoftware .
an die Festlegungen des jeweiligen
Datenmodells

Online Update der Datenbank

immm) Reduktion der notwendigen Innendienstarbeiten

Qualitatssicherung / Konflikterkennung im Feld
@es
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Anwendungsszenario ,,Hangrutschung*

Testgebiet: Bruchschollenfeld am Winkelgrat,
stdostlich von Balingen an der Albtrauf

\ 3 S N

7 e e d
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Konzepte fur die Qualitatssicherung

« Wegfall einer Kontrollinstanz

 Qualitatsprifung ist schon im Feld notwendig / moglich
> Konflikterkennung bei der Datenerfassung
» direkte Moglichkeit fir Nachmessungen und Korrekturen

Wie bekommt der mobile Client die benotigten
Informationen Uber die im Datenmodell
festgelegten Qualitatsregeln?

» Derzeitige Losungen bendtigen zum Uberpriifen der
Integritatsregeln i.d.R. speziell definierte Prozeduren

standardbasiert, flexibel, umfassend, maschinenlesbar....

(Gls
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Qualitatssicherung bel WEFS - Transaktionen

Definition von Inteqgritatsregeln mit GML:

Y s Y s [ GML ist eine XML Codierung
Daten Model fir den Transport und die
WFS Speicherung raumlicher Daten

> |st flr die detaillierte
Beschreibung von Datenmodellen

il
+

nicht geeignet
GML / XML Schema  Ontologie-basierte Erweiterung
o Geometrietypen « Codierung von rdumlichen und
 Attribute thematischen Bedingungen
* (Inter-) Relationen —> semantische Integritatsregeln
/.
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Semantische Integritatsregeln

* definieren grundlegende Annahmen tber den modellierten Teil der realen
Welt

* basieren auf der Semantik der betroffenen Objektklassen

Beispiele:
Seep durfen sich nicht mit Hohenlinien tibers¢chneiden”

Gebaude\slurfw iher als 3m an inerGrM‘n/dstUcksqrenze

Definition semantisgh Egenhofer, 1997)
Integritatsregel Spezifikation)
Spezifikation: [ At least n times / At most n times /
Exactly n times
LGS
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Ontologien

Ontologien sind Beschreibungen von Konzepten und deren
Beziehungen entsprechend den Festlegungen innerhalb einer

Gesellschaft oder Domane.
Fakten

« Klassen oder Konzepte, Instanzen

o skalare Attribute, nicht-skalare Relationen und Bestandteile (Properties)

Axiome

* Regeln fir die Erganzung der Semantik und zur Wissensableitung aus den Fakten
* Logische Aussagen welche explizit Wissen Uber die Konzepte représentieren

Definition von Integritatsregeln durch Axiome in einer Ontoloqie:

SWRL: - Semantic Web Rule Language (W3C Member Submission)
- Kombination von OWL und RuleML
- XML basiert

(G':;

9. Seminar , GIS & Internet" 2006 Stephan Mas



SWRL Beispiel aus der Member Submission

<ruleml:imp>

<ruleml:_body>
r<swrlx:individuaIPropertyAtom swrix:property=,, ISt Kind von ">

APM 1 In natiirlicher Sprache: ody:
: : gungen/
Wenn A das Kind von B ist Hitionen

und B der Bruder von C,

Dann Ist A der Neffe von C!!!

<swrix:individualPropertyAtom swrix:property=,, 1St Neffe von "> Head:
<ruleml:var> A </ruleml:var> >. Folgerungen /
<ruleml:var> C </ruleml:var> Konklusionen
</swrlx:individualPropertyAtom>

<[ruleml:_head>
</ruleml:imp

(hGIS
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Hierarchie von raumlichen Operatoren

/

Spatial relation

Relate Intersects |Symmetric
Equal Crosses || Touches Overlaps
Symmetric  Symmetric  Symmetric Symmetric
Transitive InverseOf InverseOf InverseOf
InverseOf

Within |< -~~~ | Contains

InverseOf
Transitive Transitive

rGls

subPropertyOf

\

Disjoint

Symmetric
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DWithin Beyond

Symmetric  Symmetric
InverseOf InverseOf
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Integritatsregeln in der Geologie

Wege dirfen sich nicht
mit Spalten
Uberschneiden!

Spatial relation

> Spezifikation: Forbidden

subPropertyOf

\

Disjoint | Symmetric

Relate Intersects |Sygmetric
| |

Equal Crosses || Touches Overlaps
Symmetric ~ Symmetric  Symmetric Symmetric
Transitive InverseOf InverseOf InverseOf
InverseOf

Within |< — —~ — ~ | Contains

InverseOf
Transitive Transitive

9. Seminar , GIS & Internet“ 2006
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Integritatsregeln in der Geologie

Wege dirfen sich nicht
mit Spalten
Uberschneiden!
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Integritatsregeln in der Geologie

Extensometer mtssen sich mit der Spalte, die sie
Uberwachen, tberschneiden!

Extensometer 1:
- Uberwacht: Spalte 1

@[@@H{E@ﬂ S i 1E
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Erlauterungen zu den Integritatsregeln

* eindeutige ID
* Typ der Integritatsregel: metrisch, topologisch, thematisch...
* Erlauterungen, z.B. Regel in nattrlicher Sprache

* Hinweise zur Beseitigung von Integritatsverletzungen

Festlegung einer Stringenz (Severity):

Unterschiedliche Behandlung von Integritatsverletzungen

Verwaltung von Nutzerkommentaren bel Integritatsverletzungen

(ACIS
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Integritatsregeln mit geringer Stringenz

Offentlich zugéngliche Weg 1.
Wege sollten nicht naher - Offentlich zuganglich: nein
als 10 Meter an Spalten
liegen!!!

Der Geologe kann entsprechend
der Situation entscheiden und
dokumentiert diese Entscheidung

Im System.
LGt
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Beispiel in SWRL

I < 1T 11 O 1 e
2 = =swilagis.constraintiD=2</swrlagis constraintiD= Erlauterungen
3 = =gwrlagisiseverity=to apply with caution, users reaction necessary=/swrlagis:severity= .
4 L =rdfscomment=YWays that are publicly accessible should not be closer to ditches than 10 Meters</rdfs comment=
5 <gwirlagis correctioninstruction=5et Way attribute "publicly accessible” to false . <fswirlagis: correctioninstruction= =
51 "'meeM:'_tfddgﬂ""'"""""""""""""""""""""'"\'\'"""""""'"""""""""'
7 o e o 4 2
8 = <owbClass owbcname="wWay"f> Variablen =
9 = =rulemlvar=way<frulemlvar> Dek| .
10 =gl classAtom:= exlaration .
11 Eiswrlx:classﬂtomb -
12 = =owl Class owlname="Ditch"/= . I
13 ai =rulemlvar=ditch=rulemlvar= > Bedlngungen
14 e Y "'s:'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.':
15 E«:swrlx:individualPropertyﬁtom switlx property="publichyAccessible"= =
16 o zrulemlvar=way=frulemlvar= .
17 = =0owhDataValue=true<fowb:DataValue= ]
18 = </swrlindividualPropertyAtoms Bedingung -
19 c:ﬂﬂl'e‘rhf_bbd;b/
20 L 1 T R
%; Ef:s;rw{rlagm.bmltmﬁtom swrlag|5.bU|It|n— dWithin"= Folgerung .
= =rulemlvarsway=rulemlvar= .
23 = =rulemlvar=ditch=fruleml:var= .
24 = | <swrlagis specification=Forbidden<fswrlagis specification= . > FOIgeru ngen
25 v =swrlagis distance=10m</swrlagis distance=
26 l:::?Slllﬂlrrl_lilalgllal:blullﬁilr_lllﬂ:tblrr!l:lbllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
27 zfrlleml_head= _

28 zfrlemlimp=

(A
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Integritatsregeln bel VUs

Hausanschllsse mussen mit einer Anschlussleitung
verbunden sein!

Bel Hausanschlissen darf im Feld "Hausnummer" nicht
"unermittelt" stehen!

Hausanschluss:
- Hausnummer: 19

D) 9. Seminar , GIS & Internet" 2006 Stephan Mas
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Integritatsregeln bel VUs

Bel Mantelrohren muss der eigene Nenndurchmesser
grofer als der Nenndurchmesser der innenliegenden
Leitung sein!

N >N

mantel innen

9. Seminar , GIS & Internet" 2006 Stephan Mas




Fazit & Ausblick

» Konflikterkennung wéhrend der mobilen Datenerfassung ist maglich

* Generische und flexible Lésung zur Formalisierung und Ubertragung von
Integritatsbedingungen

Regeln kbnnen zum Beispiel Bezug nehmen auf:
- Mehrere Objekte beliebig vieler verschiedener Klassen
- Metrische und topologische Bedingungen zwischen Objektklassen
- Thematische Einschrankungen von Objektklassen

* Ausprogrammieren von Prozeduren fir die einzelnen Regeln entfallt

Offene Fragen:

II‘ Weitere Untersuchungen der gezeigten Losung / Grenzen stehen noch aus
immm) Visualisierung und Benutzerfreundlichkeit bei der Definition der Regeln
immm) Management von Integritatsregeln

(ﬁ'-.-j
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Vielen Dank ...

© http:/iwww.geology.pu.ru/geolfak/geolfak.html
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