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Motivation

¢ Auftrag v. Amt fir Geoinformationswesen der Bundeswehr
* internationales Projekt zur Erfassung von Vektordaten,

* viele Beteiligte,

* viele Ausgangsdaten,

* viele Zwischenprodukte,

* hohe Anforderungen an Datenqualitat,

* Metadaten als Teil der Spezifikation gefordert

Motivation

Was sind das denn
fur Daten, wo
kommen die her?

* Szenario Auftrag Geodatenerfassung:

Auftraggeber

Auftragnehmer
Unternehmen
/E)'/%v/”// : #

Sub-Unternehmen Sub-Unternehmen

Worauf wurden die Daten geprift?
Erflllen die Daten unsere

Qualitatsanforderungen?

Erfasser Erfasser Erfasser
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Motivation

* Erfassung groRer Datenmengen inklusive einer parallelen
Qualitatspriifung und Metadatenerfassung ,kein neues Thema“

aber:

* Vorgaben durch verschiedene Normen:
e in Bezug auf Qualitdt und Metadaten

* in Bezug auf Semantik und Syntax 1
* XML als ,Informationstrager*

* entsprechende Tools zur Umsetzung
notwendig

Hintergrund — Anwendung 1SO 19113

* Angaben zur Qualitat der Daten - Qualitatsmodell

* Festlegung von Kriterien und Methoden zur Beschreibung der
Datenqualitat

o Qualitatsmetadaten

* Schwerpunkte:
* Analyse von Nutzeranforderungen
* Auswahl relevanter Qualitatskriterien (1IS019113)
¢ Definition von Qualitatszielen
* Festlegung von Qualitdtsmalien (DTS19138)
o Entwicklung geeigneter Prifverfahren
¢ Schaffung einer Mdglichkeit zur Dokumentation — Metadaten (ISO19115)

fay




Hintergrund — Anwendung 1SO 19113

Qualitatselement Qualitatssubelement

* Qualitatskriterien definiert [ zwec
|n ISO 19113 Verwendung

. . . Herkunft Abstammung
* Nicht-quantitative und Verarbeiting
g Y Vollstandigkeit Uberschuss
quantitative Qualitats- Mangel
kriterien (indirekt / direkt) Logische Konsistenz Emzaemogjgi Kindtp
« zur Identifizierung und Fopokgche Konste
UnterSChe|dung ver- Lagegenauigkeit Absolute Genauigkeit
R Relative Genauigkeit
schiedenster Datenfehler Genaigkeit von Giter-und
Rasterdaten
Zeitliche Genauigkeit Genauigkeit einer Zeitmessung

Konsistenz zeitlicher Angaben
Giiltigkeit von Zeitangaben

Thematische Genauigkeit | Richtigkeit der Klassifizierung
Richtigkeit von nicht-quantitativen

Attributen
g Cp'i

1SO 19113 ,identifying applicable data quality elements* o .
Genauigkeit von quantitativen

Attributen

Hintergrund — Anwendung 1SO 19113

° Qua“tatsmase def”‘"ert Line Component Description
H 1 Name Percentage of correct items
in DTS 19138
2 Alias -
° L|Ste vVon ca. 90 QualltatS' 3 Data quality element completeness
m aBen 4 Data quality subelement | omission
. 5 Data quality basic correct items percentage
* Zur Quant|f|2|erung von measure type
6 Definition Correct items count divided by
Aussagen zur Be- the number of tems that
H should have been presentin
schaffenheit der Daten the dataset according o the
H data quality scope multiplied
auf Basis der by 100
Qua“tatskntenen 7 | Description percentage of items that are
correctly in the dataset in
relation to the number of items
that should be in the dataset
as defined by the data quality
scope
ISO 19113: ,provide a data quality measure*
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Hintergrund — Anwendung 1SO 19113

* Qualitdtsmetadaten mit

ISO 19115 vorgegeben

* fir jedes Qualitatskriterium

Reihe von Metadaten-
elementen definiert

zur Information tiber Daten-
qualitat

1SO 19113: , report quantitative quality information as

metadata in conformance with the requirementes of 1ISO 19115*

MD_Metadata
(from Metadata entity set information)

dataQualitylnfo
o

DQ_DataQuality

LI_Linage

+report
0.

DQ_CompletenessOmission

+ nameOfMeasure [0.."] : CharacterString

+ measuraldantification [0..1] : MD_ldentifier

+ measureDescription [0..1] : CharacterString

+ evaluationMethodType [0..1]: DO_Evaluati ypeCode
+ evaluationMethodDescription [0.1] : GharacterString

+ evaluationProcedure [0..1] : CI_Citation

+ dataTime [0.."]: DateTime

4 result [1.2]: DO_Result

Hintergrund — Anwendung 1SO 19113

Datensatz >

Auswahl eines anwendbaren
Qualitatselementes/ -subelementes
+ Anwendungsbereich

Produktspezifikation,
Nutzeranforderungen

1SO 19113

v

\ 4

| Festlegung eines Qualitdtsmafes |

Y
| \_|
<

DTS 19138

Festlegung einer Methode zur
Wertermittlung

v

| Ergebnisbestimmung |

A

I

A 4

| Konformitatsprifung |

v

Dokumentation des Ergebnisses

A 4
Entscheidung Annahme/Ablehnung,
Dokumentation des Ergebnisses

1SO 19115
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Hintergrund — Anwendung 1SO 19113

& VOIIStandngen (attrlbutlv) Objektart | Fluss/Strom/Wasserlauf
Mangel l—] Attribut: Breite
alle Objekte (Flusssegmente) tatséchlicher Wert (Meter)
[-55555] unbekannt
‘L 1SO 19113
) Bt | Anzahl der Objekte ohne Attributwert |
- { DTS 19138 v
— - . Qualitatsziele
1T 1 Kontrolle Attribut ,,Breite* aller

Objekte, Wert NULL vorhanden?

v

| 2 Flusssegmente ohne Attributwert |

A 4

I R

Konformitatsprifung |

v

y

DQ_QuantitativeResult

DQ_ConformanceResult

value

2 explanation

keine Ausnahmen

pass

0 (fail)

)

Hintergrund — Anwendung 1SO 19113

* fur Einschatzung, ob Daten fiir Anwendung geeignet sind, u.a.

Angaben zur Datenqualitat notwendig
* Angaben setzen Qualitdtsmodell voraus

* Angaben zur Datenqualitat bzw. Qualitatsmodell sind
zusatzliche Informationen zu den Daten

@ Bestandteil der Metadaten

+ Implementierung einer XML-basierten Metadatenhaltung
erster Schwerpunkt

- 1S019115 Semantik, PDTS 19139 Syntax




ISO 19115 - PDTS 19139

SO 19115 Metadata: | 55|

* definiert Metadatenelemente zur Beschrelbung geographlscher
Daten

* einheitliche-Metadatenterminologie, Zusammenhange und
Abhanglgkelten durch em |n UML beschriebenes
konzeptionelles Modell::=

* ca. 100 Kiassen, ca. 400 Metadatenelemente
* Mindestumfang definiert (core__metadata)
* Einteilung-Metadatenelemente:in

« verpflichtende,

* bedingt verpfhchtende

—eptonels i — =

ISO 19115 - PDTS 19139

Einschrankungen

Date‘n Ident ™™ !
Qualltat ; et Referenzsystem
n.m ..m, l Fdorration | PR 3




1ISO 19115 - PDTS 19139

Einschrankungen

<<Abstract>>
MD_ldentification

MD_Metadata
(from Metadata entity set information)

(from ldentification information)

+resourceConstraints | 0..*

MD_Constraints
+ useLimitation [0.."] : CharacterString

0.
J +metadataConstraints

MD_LegalConstraints
+ accessConstraints [0.."] : MD_RestrictionCode
+ useConstraints [0..*] : MD_RestrictionCode
+ otherConstraints [0.."] : CharacterString

MD_SecurityConstraints

+ classification : MD_ClassificationCode

+ userNote [0..1] : CharacterString

+ classificationSystem [0..1] : CharacterString
+ handlingDescription [0..1] : CharacterString

1ISO 19115 - PDTS 19139

PDTS 19139 Metadata — XML schema implementation:
* definiert spatial metadata XML (smXML) encoding

* Setvon XML-Schemata zur Beschreibung, Prifung und zum
Austausch von Metadaten

* aus UML-Diagrammen der ISO 19115 abgeleitet
* ca. 20 XML-Schemata (*.xsd)

* Entwurfsstadium
* Grundlage fur XML-basierte Metadatenhaltung!




1ISO 19115 - PDTS 19139

o XML:

* Standard zur Erstellung maschinen- und menschenlesbarer Dokumente
in Form einer Baumstruktur

<Kontaktelement>
<Name>Mustermann</Name>
</Kontaktelement >
o XML-Schema
¢ zum definieren von XML-Dokumentstrukturen
<xs:complexType name="Kontaktelement">

<xs:element name="Name" type="xs:string"/>

</xs:complexType=>

x(g'aL

1ISO 19115 - PDTS 19139

<<DataType>>
Cl_ResponsibleParty

+ individualName [0..1] : CharacterString

+ organisationName [0..1] : CharacterString
+ positionName [0..1] : CharacterString

+ contactinfo [0..1] : Cl_Contact

+ role : Cl_RoleCode

[SO19115 - UML Klasse




ISO 19115 - PDTS 19139

- <xsicomplexrType nama="CI_ResponsibleParty_Type'>
- <xs:annotationz
<xsdocumentation:=Identification of, and means of communication with, person(s) and organisations associated with the
dataset</ss:documentations
</ annotations
- axs:complexContents
- <xs:extension hase="scXML:_Object_Type'=
- <NSiSeqUences
<x5:element name="individualName" type="scXML:CharacterString_PropertyType' minOccurs="0" /=
<x5:element nama="organisationName" type="scXML:CharacterString_PropertyType" minOccurs="0" /=
<x5:element nama="positionName" type="scXML:CharacterString_PropertyType' minCccurs="0" />
<xs:elemant name="contactInfo" type="smXML:CI_Contact_PropertyType" minCccurs="0" />
<xsielement name="role" type="smXML:CI_RoleCode_PropertyType" />
<fwsiseqUENCE:
<fustextensions
<fuscomplesContants
<fusicomplexTypes

PDTS19139 — XML Class Type

fary

ISO 19115 - PDTS 19139

o |SO 19115 referenziert auch
Elemente die in anderen
|ISO-Standards dokumentiert sind

-> Schemata der PDTS 19139
in mehreren XML-namespaces

www.isotc211.orglsmXML spatial metadata XML ISO 19115 Elemente
www.isotc211.org/seXML spatial common XML ISO 19103 Elemente und
ISO 19118 Elemente
www.isotc211.0rg/ssXML spatial spatial XML ISO 19107 Elemente
www.isotc211.org/stXML spatial temporal XML ISO 19108 Elemente
www.isotc211.orglasXML application schema XML | ISO 19109 Elemente
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ISO 19115 - PDTS 19139

ISO 19115 PDTS 19139

]

XML-Schema

XML-basierten Metadaten

Implementierung PDTS 19139 — Metadateneditor

o Ziel:
¢ Schaffung einer Maglichkeit zur XML-basierten normkonformen
Metadatenhaltung
* Prozesshegleitendes Tool
* unabhéngig von GIS-Systemen
* u.a. zur Dokumentation von Ma3nahmen der Qualitatspriifung

¢ inkl. Importfunktionen zur Aufbereitung von Metadaten der
Ausgangsdaten

* Umsetzung:
* MS Visual Basic .NET Entwicklungsumgebung 2003
* XML Spy

11



Implementierung PDTS 19139 - Metadateneditor

I® Unbenannt - Metad:
Retei foport Eglras 7

Metadsten 150 19115 -~
= (1) Argaben na den Metsdsien
[1.1] Kaetohtinformationen

Meladaten 150 18115

Aorngalienrs s v Ml Ll W)W ] |I

231) grogaphisch - e
12.3.2) gevgraphech - adean igece, Ex
123 geogaphisch - DosrvdraP obigon
123 4] ol sl
(241 gk um Dagerioimet
3} Argaben rum Rieferenzsysiom det Dialrn
[3.1) eirdsche Argeben
[3.2) detaliene Argaben
121) Prohlrnsps armele:
112 2| ERpsoidparameler
18] &urgaben i ualka der Daten
= (4. 1) Angeben nur Abstinrmung det Disten
£11) Angaben 2u Prazezsen
181.2)Aungaoen 2u Queen
= [4.2] quanitative Qusititiinloemabionen
S (42 7] Vit kg « Obmesciss
4.2:1.1] Engebeit - Koriormitit
[471.7) Ergobaiz et
= 42 D Voksiedghet - Mangel
14.2.2.1] Evgebeis - Koriomiat
14.2.2.2) Engebos - Wl

Angahen zu ldentificaion desDaien
MU _D alaldonidcabon)

Angoben muZugill. £ Hutnngsbeschiankingen

i Mt ateru Dot
[MD_Conshianiz]

Angaben zum Fleferenzsystem der Disten
(M _Hol e rrmycdoma)

Angaben zu Upd
MLkl

o2 / Fosfinng det
aten/L)
[MO_Mairterance

Angaben zur Qualitat des Daten
00_D stk juskey)

Angaben sum Inhait des Disten
[MD_Corterdininmation)

Angaben zum Datenvertrieh /Veteler der
aten
[MD_Distibusion]

Emismng  Cone metadata f mandatog

P P Eoepen-ertomi - B =
. Tokhal HMLDokamert ok | geimsr | Hoween
\
(ars
Implementierung PDTS 19139 — Metadateneditor
GeoTiff DTED - ASCII XML (2.8, GML)
Mapﬁing /
Metadatenimport
XML-Schemata
! (PDTS 19139) _Metadaten in XML J

A

v

*xsd

Validierung

*xml ‘
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Implementierung PDTS 19139 - Metadateneditor

Erfahrungen:

* PDTS 19139 XML-Schemata nicht ohne Aufbereitung
implementierbar, z.B.:
o Komplexe Struktur bzw. Abhéngigkeiten der XML-Schemata

Implementierung PDTS 19139 — Metadateneditor

Erfahrungen:

* vereinzelt Unstimmigkeiten zwischen ISO 19115 und PDTS
19139 vorhanden:

* unterschiedliche Bezeichnungen fiir Elemente, z.B.:
mediumName — mediumNote

* Korrektur von Schreibfehlern innerhalb der UML-Diagramme der 1ISO
19115, z.B.: Adress — Cl_Adress

* Beziehung bzw. Element portrayalCataloguelnfo nicht vorhanden

13



Implementierung PDTS 19139 - Metadateneditor

Erfahrungen:

inhaltliche Tiefe bzw. Abhangigkeiten der Metadatenelemente
erfordern hohen Implementierungsaufwand

<MD_Metadata>
<identificationlnfo>
<MD_Dataldentification> 11 XML-Elemente
<pointOfContact> fiir eine Information!
<Cl_ResponsibleParty>
<contactinfo>
<Cl_Contact>
<address>
<Cl_Address>
<city>

Sladioi) <scXML:CharacterString>

Neubiberg

x(g'aL

Implementierung PDTS 19139 — Metadateneditor

Erfahrungen:

* erlaubte Kardinalitat [0..*] (Element wmmﬂgf’gjfaiifs‘;ﬁg

darf 0 bis unendlich mal auftreten) |+ rationale 0.1 CraracterSting
. . + dateTime [0..1] : DateTime
erfordert Einschrankung + processor [0.."] CI_ResponsibleParty

<Datenquelle>
<Datenquelle> - <Bearbeitungsschritt>
<Bearbeitungsschritt>
<Bearbeitungsschritt> > <Institution>
<Institution> = <Telefonummer>

<Telefonummer>
- : et <Telefonummer>
4. Telefonnummer der 2. Institution die verantwortlich ist  —tejefonummer>

fur den 3. Bearbeitungsschritt der 2. Datenquelle!

T elefonnummer [voice]

| fHm 4
/‘
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Implementierung PDTS 19139 - Metadateneditor

Erfahrungen:

<<CodeList>>
MD_ClassificationCode

* Code-Listen nicht Teil der XML-Schemata [+ unciassified

+ restricted

* in PDTS 19139 Register-Prinzip: + confidential

+ secret

—>URI der Code-Liste, Wert, Sprache * topSecret
* Code-Listen als separates XML-Schema mit Werten der

1SO19115 erganzt

<MD_ClassificationCode codeList="http://www.isotc211.org/1SO19115,,

codeListValue="unclassified"/>

Sicherheitzstufe [classification)

restricted

confidential [l
secret

lopeoret

|

T T Ty

x(g'aL

Implementierung PDTS 19139 — Metadateneditor

Erfahrungen:

<<Union>>

* Union-Klassen — Klasse mit Attributen MD. Resolution

von denen nur eins verwendet werden
darf — erfordern Sonderlésung

<MD_Resolution>

<equivalentScale>
<MD_RepresentativeFraction>
<denominator>
<scXML:positivelnteger>10000

+ distance : Distance

+ equivalentScale : MD_RepresentativeFraction

(¥ M abstabszahl

kM alztabzzahl [denominator]

oder

" Referenzdistanz

Wwiert [value) Eirheit [unit]

15



Implementierung PDTS 19139 - Metadateneditor

Erfahrungen:

* XML-Dokument im Browser darstellbar
* XSL als Moglichkeit der nutzfreundlichen Darstellung

Fazit — Zusammenfassung

* XML-Schemata der PDTS 19139 Geographic information —
Metadata — XML schema implementation Grundlage fr
einheitliche XML-basierte Metadatenhaltung

* Unstimmigkeiten — Entwurfstadium

* Implementierung erlaubt ausfiihrliche Beschreibung von
Geodaten, inshesondere in Bezug auf Qualitatsangaben

* Mdglichkeit zur ISO-konformen Metadatenerstellung parallel
zur Datenerfassung gegeben

16



Fazit - Zusammenfassung

 Szenario Auftrag Geodatenerfassu
Auftraggeber

Unternehmen

P

Sub-Unternehmen Sub-Unternehmen

7/

Erfasser Erfasser Erfasser

A. ] B

Auftragnéhme-r

ng:

Umsetzung der semantischen
und syntaktischen Vorgaben

boy

Fazit — Zusammenfassung

I'® Unbenannt - Meladalenedilor

oed [mpwet  Egtras 7

27 dntalieste Angaben A Aegaben e Qualtal der Diaten [D0_Diatol k)

[3.2.1] Projeksonsparamenss quantiaive Duaiitsifomatonen [D0_Elment)

10 Guablstmmat [messuseldentdcshon]

132 2] E R Wilslaradagd « Manged [10)_Compisdmnssemsczion]
= (4] Angeben o Quaitih der Dapen
S [4.1) Angaben 2us Abrclarminag der Dsten N e Quabldismatios [namediMssnas,
811] Argaben 2u Froaessen [

14.1.2] Argsben 2u Quelen

= [4.2] cuasnttalve Quskatoriomabonen Beschimburg Uuadsmall [mesarelesciphon

82 1) Volistirclighonit - Uberachuss
421,11 Exgebeit - Eorformitst

esciplon) Methodentyp [evshushonMethod | ype]

[4.21.2] Eigeboss - Wil Beschietnry de Metiods avahasionMelbod)
(8.2 2] Volistrcligions - Mangei]
14,2211 Ergebeit - Korformitst

4222 Ergebne - Weil DatumiZed [datel me) [Bep 200012171 05.30.00

=/ 1827 Logirche Konsistens - Konzeptior
[4.237] Ergebne - Fordumdal

{423 Frgebnis et
= 14241 Loghtche Kondistens - Enhshng e
14.24.1) Ergabs - Esrdndal ool 21
{4 4 ) Frgebnis et
= |4.25] Loguche Konsistenz - Farmatken
[4.251) Ergebre: - Kerlonsdal Ergebris- Wt
{425 ) Frgebniz et ressdl] 33
= 18.26] Logiche Konsistens - Topologise
4. 287] Ergebne - Eordomdal
{42 6.7 Frgebniz et
= 14.27) Lagegenaughei - Abuokdes Gene
(42 71) Fugebniz - Korfomitit
[4.27.2] Ergebnis - Went

]

coguick | weben | Houpimenii

|
<)
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Fazit - Zusammenfassung

3V

aber:

enorme Produktion von Metadaten —_—
und Auflauf beim Auftraggeber  ia—

Entsprechende Aufbereitung /
Verwaltung notwendig
—> Datenbank

Metadatenrecherche tber Web Catalogue Service

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
Fragen, Anmerkungen?
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