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Überblick

§ Semantische Heterogenitätsprobleme bei der
Nutzung von Geodateninfrastrukturen (GDI)

§ Einsatz von Ontologien zur Lösung semantischer
Heterogenitätsprobleme

§ Architektur für die ontologiebasierte Suche nach und 
Zugriff auf verteilte Geodaten 
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GDI Anwendungsfall 

Metadaten

Catalog
Service

Metadaten-Anfrage

Geodaten -Zugriff

CHMI

ELWIS

BafG

WFS

WFS

WFS

Herr Schmidt

Wie hoch ist der
Wasserstand der Elbe 

im Abschnitt x zum
Zeitpunkt y?

SucheZugriff
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Gelöste Probleme in GDIs

§ Problem: Fehlende oder unzureichende 
Dokumentation

§ Lösung: Kataloge mit Metadaten über 
Daten (und Dienste)

⇒ Zugriff auf verteilte (zuvor unbekannte) Daten möglich

Wo finde ich 
passende 

Pegel-Daten?

Wie kann ich 
auf diese 

Pegel-Daten 
zugreifen?

§ Problem: Unterschiedliche Datenformate

§ Lösung: standardisierte Service-
Schnittstellen (z.B. WMS, WFS und 
Austauschformat GML)
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Welche Schlüsselworte 
verwende ich für die 
Suche im Katalog?

Semantische Heterogenitätsprobleme bei
der Suche

§ Synonyme: ein Konzept – verschiedene Begriffe
§ Pegel, Wasserstand, Höhe
§ Pegel, Messstelle, Name

§ Homonyme: ein Begriff – verschiedene Konzepte
§ „Pegel“ – Pegelstand vs. Messpegel

⇒ es werden nicht alle relevanten Daten 
gefunden!

⇒ nicht alle gefundenen Daten sind 
relevant!
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Semantische Heterogenitätsprobleme beim
Datenzugriff

Wie interpretiere ich die 
Attributnamen um einen 

Anfragefiltern formulieren 
zu können?

Web Feature Services

gml:positionstandortgml:pointProperty

uhrzeit

datum

datumzeitpunkt

stavhoehewasserstand_cm

stanicepegelname

StavVodyWasserstandMessungPegelmessung

CHMIELWISBafG

“Wasserstand in cm”⇒ die Benennung der Felder in einem Datenbankschema ist
häufig nicht eindeutig
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Ontologien in der
Informationstechnologie

„explizite, formale Beschreibung einer gemeinsamen 
Konzeptualisierung“

§ Beschreibung von Konzepten und Beziehungen die 
für einen bestimmten Weltausschnitt (Domäne) 
existieren

§ Formal und explizit, um die Semantik (Bedeutung) 
maschinen-interpretierbar zu machen
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Hybrider Ontologieansatz
Gemeinsames Vokabular

Domänenontologie
X

Domänenontologie
Y

Web Feature
Service A

Web Feature
Service C

Web Feature
Service B

Geodaten-
bank A

Geodaten-
bank C

Geodaten-
bank B

Daten werden als FeatureTypes in GML bereitgestellt

Applikationsontologie
A

Applikationsontologie
C

Applikationsontologie
B

Stellt grundlegende Konzepte und Relationen zur
Spezifizierung bereit

Beschreiben den FeatureType und das Datenschema
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Wie hoch ist der 
Wasserstand der 
Elbe im Abschnitt x 
zum Zeitpunkt y?

äquivalente Konzepte

basierend auf

Gemeinsames
Vokabular

ontologische Beschreibung 
des Anfragekonzepts “Wasserstand”

Anfragekonzept

ID Pegel Quelle Höhe Datum Uhrzeit
1 Deggendorf http://www.elwis.de/... 201 12.11.2003 05:00
2 Oberndorf http://www.elwis.de/... 158 12.11.2003 05:00

basierend auf

ontologische Beschreibung 
des Daten-Konzepts “Höhe”

Applikations-
OntologieHerr Schmidt

Metadaten & Ontologien
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Intelligente Dienste für
Datensuche und Datenzugriff

§ Ontology-based Reasoner
§ Verwaltung von Ontologien welche der semantischen Annotation 

von Geodaten dienen(Concept Definition Service)
§ Ableitung impliziten Wissens für die erweiterte Verarbeitung von

Metadaten (Concept Query Service)
§ Concept Definition Client

§ Konfiguration des Anfragekonzeptes
§ Enhanced Cascading Catalogue

§ „Anreicherung“ einer Kataloganfrage und Weiterleitung an einen 
Standard-Catalogue-Service (Kaskadierung)

§ Standard-GDI-Dienste
§ z.B. Catalogue Service (CS-W), Web Feature Service (WFS), Web 

Map Service (WMS), Catalogue Client
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2. Definition des Anfragekonzepts

5. Normale Anfrage mit
erweitertem Suchfilter

Architektur: ontologiebasierte Suche

1. Abfrage des gemeinsamen Vokabulars3. Suche mit
Anfragekonzept

4. passende Konzepte anfordern

Catalogue

User
Interface

ISO 19115
Metadata

Ontology-
Based

Reasoner

Enhanced
Cascading
Catalogue

Ontologies

http://babyz.uni-muenster.de:8088/tC1_2Client/frameset.html



157. Seminar GIS & Internet vom 15. bis 17. September 2004 – UniBwMünchen Eva Klien

Architektur: ontolgiebasierter Zugriff

User
Interface

WFS

Geo-DataOntologies

Ontology-
Based

Reasoner

1. DescribeFeature -
Anfrage

2. Abfrage der 
Definitionen

3. GetFeature
Anfrage
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Kombination der Datensuche und des 
Datenzugriffs in einer Nutzeranfrage

§ Nutzeranfrage über intuitive graphische 
Benutzeroberfläche

§ Katalogsuche und Datenzugriff laufen automatisch 
und versteckt vor dem Nutzer im Hintergrund:
§ Generierung des in Description Logic (DL) 

formalisierten Anfragekonzepts
§ Ontologiebasierte Datensuche
§ Abfrage der Attributnamen über den ontology-based

Reasoner zur Formulierung der WFS Anfrage
§ Datenzugriff
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Fazit

§ Ontologiebasierter Ansatz trägt dazu bei die 
existierenden semantischen Heterogenitätsprobleme 
zu lösen

§ Nutzbarkeit von existierenden Geodaten wird damit 
verbessert

§ Die entwickelten Erweiterungen sind 
komponentenbasiert, d.h. die können in bestehende 
GDI integriert werden
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Ausblick

§ Wie kann der Nutzer bei der Formulierung der 
Suchanfrage unterstützt werden?

§ Wie kann der Datenanbieter bei der Beschreibung 
seiner Daten unterstützt werden?

§ Wie können Prozesse (Dienste) mit der gleichen 
Methode beschrieben werden?
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ifgi.uni-muenster.de

Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

www.meanings.de


