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Visualisierung /
Ausgewahlte Grundlagen der
Kartographie

Visualisierung



Uberblick

N
%

» MOTIVATION

» Einfihrung, Definitionen

» GIS-Analysen

» Kartographische Darstellungsmadglichkeiten
» Maldstab und Generalisierung

» Grafische Darstellungsmoglichkeiten

» Kartenelemente
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MOTIVATION

Visualisierung



Abbildung der Erdoberflache

Ausgewahlte Phanomene der
Erdoberflache werden
abgebildet und als Geoobjekte
(Geometrie-, Sachdaten
gespeichert in DB/GIS.

Aus DB/GIS erfolgt die
Visualisierung der
Sachverhalte auf der
Erdoberflache, bzw. der
Ergebnisse von Analysen in
Form von Karten.

=>» Visualisierung/ Karte dient als
Kommunikationsmittel

Visualisierung 5/81
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Uberblick Analysen

NP
Raumliche Analyseverfahren

sind eine wichtige

Komponente eines GIS. Die

Bezeichnungen und die Kategorien von Analyseverfahren

Vielfalt dieser o ls ovsion
|- Netzwerkanalysen,
Analyseverfahren s T Geometrische
| . . jm vﬁ.g:!ggf;*ﬁ*ﬁw Berechnungen
variiert je nach S T
Attributauswertunge
GIS- Produkt. "
Selektionen
Kategorien
aus der Sicht
des Anwenders: @
. Verschneidungen
Pufferung L - . ‘
Animation: 5x klicken Raumliche Interpolation
Gl
Visualisierung 6/81 .
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Puffer- / Zonen- Bildung

N
%

Puffer- und Zonenbildung:

- Gebildete Flache um Punkt,
Linie oder Flachenrand mit
variablem Abstand

- Abfrage nach Features /
Merkmalen in dieser Zone

Animation: 1x klicken

Visualisierung
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Verknupfung verschiedener Themen durch Verschneidung

N
\JV

Gegeben: 2 thematische Ebenen in Vektorstruktur

Ziel: Verschneidung der beiden Ebenen mit
Attributauswertung

Ablauf: 1. Verschneidung auf Basis der Vektorobjekte
(Kombinationsmdglichkeiten siehe Abbildungen
2. Attributauswertung

Beispiel: Verschneidung flachenhaft - flachenhatft

Neigungskarte Bodentypenkarte

Visualisierung 8/81 .
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WTID

)
2
3

WTIEFE

50
75
89

Durchwurzelungstiefe [cm]

Bodenfeuchte [%]
BFID BFEUCHTE

1 23
3 34
2 18

L

Intersect  |&

v

Tiefe Durchwurzelung, geringe Feuchte
WTIEFE > 80 AND BFEUCHTE < 20

WTID WTIEFE BFID BFEEUCHTE
50 23

1 1

2 75 1 23
2 75 2 18
3 89 1 23
3 89 3 34
3 89 2 18

Quelle: Hardy Pundt

Verknupfung verschiedener Themen durch Verschneidung

Visualisierung
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Verknupfung verschiedener Themen durch Verschneidung
NP
2
Durchwurzelungstiefe [cm] Bodenfeuchte [%]
WTID WTIEFE BFID BFEUCHTE
1 50 1 23
2 75 3 34
3 89 2 18
L[ Intersect |«
Pflanzenverflgbares Wasser [mm]
PWASSER = WTIEFE * BFEUCHTE / 10
WTID WTIEFE BFID BFEUCHTE PWASSER
1 50 1 23 115
2 75 A 23 173
2 75 2 18 135
3 89 1 23 205 \
3 8g 3 34 303
3 89 2 18 160
Gs
— AG >
Quelle: Hardy Pundt Visualisierung 10/81 .



Grundlegendes Problem - rauml. Interpolation

N
/
Gegeben: (Mess) -Werte Z; an bestimmten Stellen (x;, vy,)

Gesucht: . o4

Wert von Z, an einer beliebigen Stelle (x,, v,) o5

Verteilung im Raum / Flachenhafte Darstellung

OJOONNREREOO

-
@
=

Visualisierung



_ Verschiedene Ansatze

%

Deterministische Interpolation

Geostatistische Interpolation

Visualisierung 12/81
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Deterministische Ansatze

N
%

Unterschiede:
 Globale oder lokale Interpolation
 Mathematisches Modell

Exemplarisch betrachtet:
 Interpolation auf Basis von Triangulationen

« Gewichtetes Mittel (Inverse Distance
Weighted Interpolation (IDW)) .

rGlS,
-/
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Delauney Triangulation (DT)

N

\JEinige Hinweise:

« Die DT ist die maxmin Winkel-Triangulation (Maximierung des minimalen
Winkels)

« die DT ist heute die "Standard"-Triangulationsmethode

« Die DT ist der duale Graph des Voronoi-Diagramms.

N ‘\V\

¢ hinreichende Bedingung: Dreiecksumkreisbedingung (wird sehr
haufig bei der Implementierung genutzt)

e sehr viele Algorithmen vorgeschlagen,

e DT wird idR ohne Berechnung des Voronoi-Diagramm erzeugt

e Interpolation auf Basis der Dreiecke 6'9_
|

Visualisierung 14/81



Gewichtetes Mittel

N
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Z(XYy) = ZN:ZiZ(Si)/ N

Grid / Gitter als Struktur:

O Gemessene Punkte
¢ Gitterpunkte

zu berechnender Gitterpunkt

Moglichkeiten: 1 2 3

Grundansatz: Nahe gelegene Punkte haben hoheres Gewicht als
weiter entfernte (Abhangigkeit von Distanz D, der Punkte zu Py

Z — zuberechnenderWert
N Anzahl Messpunkte

A Gewichtung— >1/ Di
Z(s;) bekannteWerte

"Everything is related to
everything else, but near
things are more related ro
each other” (W. Tobler-1. law)

15/81
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umbezogen

Daten, hier ra

A B F G H | J K L M N (0) P Q R S

1 | 12/08 12/08 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009

Post- Einwohner  |Einwohner

leit- Postalischer |Einwohner  |mannlich weiblich Einwohner 0|Einwohner 3|Einwohner 6(Einwohner |Einwohner |Einwohner [Einwohner |Einwohner |Einwohner |Einwohner |Einwohner |Einwohner |Einwohner (Einwohr

2ahl Name insgesamt  |insgesamt |insgesamt |- 2 Jahre - 5 Jahre - 9 Jahre 10 - 14 Jahre|15 - 17 Jahre[18 - 19 Jahre|20 - 24 Jahre|25 - 29 Jahre|30 - 34 Jahre|35 - 39 Jahre|40 - 44 Jahre|45 - 49 Jahre|50 - 54 Jahre|55 - 59 .
2 mannlich weiblich
3 PLZ P_Name EW EW_M EW W EW_0002 |EW 0305 |EW 0609 |EW_1014 [EW_1517 |EW_1819 |EW 2024 |EW 2529 |[EW_3034 |EW 3539 |EW 4044 |EW 4549 |EW_5054 [EW_55
4 (01067 Dresden 12.856! 6.112 6.744 332 285 335 310 174 262 963 992 744 684 735 713 659
5 01069 Dresden 26.275 12.521 13.754 768 655 766 716 406 601 1.870 1.923 1.565 1.444 1.487 1.430 1.350
6 01097 Dresden 13.497 6.708 6.789 284 243 285 265 150 223 1.515 1.561 1.365 1.260 1.140 1.099 721
7 01099 Dresden 21.600 10.786 10.814 461 400 467 425 237 361 2477 2547 2292 2114 1.900 1.838 1.141
8 01108 Dresden 5.201 2555 2646 166 143 167 148 85 132 336 345 373 347 468 455 372
9 01109 Dresden 19.635 9.589 10.046 800 682 800 746 420 626 1.401 1.442 1.246 1.151 1.435 1.387 1.191
10 /01127 Dresden 11.996 5.948 6.048 259 223 260 240 133 205 1.621 1.562 1.090 1.004 950 917 623
1101129 Dresden 17.804 8.667 9.137 505 433 506 468 265 397 1.488 1.529 1.421 1.306 1.275 1.231 976
12 01139 Dresden 16.338 7.977 8.361 514 440 515 477 266 401 1.493 1.536 1.231 1.137 1.135 1.096 874
13 /01156 Dresden 10.554 5.196 5.358 295 252 293 273 154 228 824 844 786 728 977 943 680
14 01157 Dresden 19.277 9.486 9.791 618 530 618 575 322 485 1.921 1.977 1.459 1.343 1.469 1.423 1.039
15 01159 Dresden 24327 12.052 12.275 604 515 602 563 318 471 3.202 3.300 2057 1.897 1.795 1.734 1.203
16 01169 Dresden 23.812 11.756 12.056 550 459 542 521 296 424 2377 2452 1.637 1.516 2448 2344 1.613
17 101187 Dresden 15.312 7478 7.834 390 332 389 359 204 302 1.595 1.642 1.138 1.051 1.122 1.083 824
18 01189 Dresden 10.403 5112 5.291 378 323 376 353 197 294 1.014 1.045 639 588 762 736 661
19 01217 Dresden 18.290 8.911 9.379 617 526 617 574 324 481 1.707 1.757 1.137 1.057 1.127 1.085 1.195
20 01219 Dresden 23.508 11.520 11.988 762 648 758 713 400 592 2103 2.166 1.675 1.550 1.803 1.733 1.378
2101237 Dresden 16.731 8.137 8.594 529 449 526 494 278 411 1.410 1.452 1.174 1.084 1.076 1.037 983
2201239 Dresden 17.351 8.487 8.864 600 513 598 554 312 468 1.438 1.481 1.124 1.038 1.134 1.095 1.305
2301257 Dresden 21.172 10.261 10.911 781 667 785 724 408 609 1.463 1.507 1.304 1.207 1.372 1.325 1.285
24 01259 Dresden 19.314 9.479 9.835 658 559 654 613 345 514 1.614 1.662 1.386 1.278 1.378 1.325 1.302
25 101277 Dresden 30.830 15.069 15.761 918 776 916 853 492 713 2741 2822 2.216 2.045 2.146 2.057 1.809
26 01279 Dresden 20.880 10.168 10.712 662 568 660 616 347 518 1.695 1.744 1427 1.313 1.461 1.406 1.308
27 01307 Dresden 25616 12.219 13.397 828 705 827 767 433 645 1.579 1.625 1.518 1.399 1.368 1.318 1.510
28 01309 Dresden 30.803 15.011 15.792 1.018 868 1.018 950 536 795 2502 2576 2275 2103 2.087 2.009 1.650
29 01324 Dresden 9.141 4438 4.703 325 281 328 302 168 257 646 668 574 523 641 618 587
30 01326 Dresden 10.938 5.304 5634 419 356 418 387 218 326 595 611 722 665 775 752 726
3101328 Dresden 14.246 6.966 7.280 279 235 217 262 148 216 1.208 1.244 1.059 985 1.264 1.213 1.037 :
32 01445 Radebeul 33.387 16.218 17.169 896 1.011 1.271 1.254 674 M7 1.625 1.785 1.921 2.329 2832 27177 2272 :
3301454 Radeberg 22.830 11.246 11.584 614 588 759 746 479 567 1.296 1.316 1.219 1.406 1.784 1.969 1.735 :
34 01458 Ottendorf-Ok 10.000 5.023 4977 228 268 369 370 219 246 598 507 569 681 881 915 797
35 01465 Dresden 4527 2218 2.309 212 181 213 194 1 164 295 302 279 263 320 310 268
36 01468 Moritzburg 8.189 4.115 4.074 199 229 338 316 196 206 405 357 430 616 699 768 631
37 01471 Radeburg 7.740 3.865 3.875 199 197 232 268 168 174 439 473 435 515 606 694 684
38 01477 Amsdorf 4792 2410 2.382 126 132 166 176 89 114 262 255 251 309 419 438 397
39 01558 GroRenhain 15.391 7.522 7.869 364 377 475 490 287 374 982 928 748 892 1.166 1.368 1.235
40 01561 Ebersbach 21.146 10.770 10.376 533 600 759 776 503 533 1.344 1.327 1.175 1.348 1.783 2.092 1.866

(kommunizieren) wir effizient Information? fc’. .
— X b )
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Prasentation der Daten — Aufnahme von Information - gestalterische Elemente?
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Schweizer Karte

D
... Und hier eine Karte

Schulwandkarte der
Kantone

Basel-Stadt und Basel-
Landschaft 1:25 000
Eduard Imhof und
Mitarbeiter.

Teilstlck: Birstal.
Verkleinert. 19609.

in ,.Schweizer Tradition®...

Visualisierung
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Motivation
.

Ziel: Visualisierung komplexer wirtschaftlicher und sozialer
Zusammenhéange mit Raumbezug

Datengrundlagen:

Geometriedaten (GIS/DB)
z.B. Kreis-Gemeinde-Schlissel (Bundeslander, Reg.-Bez.,

 Munche

Postleitzahlgebiete; Mikrogeographische;
Raumstrukturen (Marktzellen); Rasterstrukturen (Grids)

Sachdaten (GIS/DB)

z.B. externe Sachdaten (demographische, soziale und wirtschaftliche Daten
offentlicher und privatwirtschaftlicher Datenanbieter) - speziell aufbereitete
Daten wie z.B. Kaufkraftkennziffern, Lifestyledaten ... ;

interne Sachdaten (firmeninterne Geschaftsdaten) - z.B. standort- oder
gebietsbezogene Umsatze, kundenbezogene Daten (getatigte Umsatze,
Bewertungen)

Diese Visualisierungen werden in der Kartographie als

,Thematische Karten" bezeichnet (Glﬁ

A
Visualisierung 21/81 .



Motivation — Anwendungsbeispiele (Geomarketing)

N
%

Vertriebs-

Immobilien
bewertung

controlling

Gebiets-
planung

Filialnetz-

Markt- optimierung

analyse

Risiko-

lokalisierung
. Standort-
Marketing- N> planung
planung T sach-

-daten

Geometrie | daten .

Visualisierung 22/81



Motivation .

N
\JV

Thematische Karten - Beispiele

Politik
Bevolkerungsdichte
Wetter

Umwelt

Wirtschaft




N

Einfuhrung und Definitionen




[ Einfiihrung u. Definitionen ]

Definition: Kartographie, Karte Kommunikation

N

Kartographische Darstellung

: : e : ) i MaRstab / Generalisierun
Die Kartographie beschaftigt sich mit der Wissenschatft, °

Technik sowie Kunst der Kartenherstellung und der Erzeugung
kartenverwandter (kartenahnlicher) Darstellungen ausgehend
von unmittelbaren Beobachtungen und/oder der Auswertung
von Quellen mit den Arbeitsgadngen des Kartenentwerfens, der
Kartengestaltung, der Ausfiihrung des Kartenoriginals, der
Kartenvervielfaltigung und der Lehre der Kartennutzung.

Grafische Darstellung

Karten sind verebnete, malistablich verkleinerte, generalisierte
und erlauterte kartographische Darstellungen von
Sachverhalten (Ph&nomenen) naturlicher und gesellschaftlicher
Art der Erde, bzw. anderer Planeten und des Weltraums.

Visualisierung 25/81



[ Einfiihrung u. Definitionen ]

Topographische u. Thematische Kartographie Kommunikation

N

Kartographische Darstellung
MaRstab / Generalisierung
Grafische Darstellung

Die topographische Kartographie stellt Plane und Karten (als
Folgemal3stabe) her, welche der allgemeinen Orientierung dienen,

bzw. in ihren Sonderformen nur ausgewahlte auf den
Verwendungszweck abgestimmte Kartenelemente aufweisen.

Die thematische Kartographie beschaftigt sich mit der
Herstellung jener Karten bzw. kartographischen Ausdrucksformen,

die auf einer inhaltlich reduzierten und dem Darstellungsthema %
angepassten topographischen Bezugsgrundlage (engl.: base map) . S
ein oder mehrere (eindeutig) begrenzte Darstellungsthemen flr > ";;.
einen bestimmten Darstellungszweck wiedergeben. % :“_:;"
» —
> Da=
Fokus
Gl
Visualisierung 26/81 .



Kartographische
Darstellungsmethoden

Visualisierung
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Kartographische Darstellungsmethoden

(,Dresdner Schule®)

A

Punktbezogene Methoden
A.1 Methode der Positionssignatur
A.1.1 Geometrische Signaturen

A.1.2 Symbole oder Symbolsignaturen (Bildhafte
Signaturen)

A.1.3 Buchstabensignaturen und Ziffernsignaturen
A.2 Methode der Diagrammsignaturen
Linienbezogene Methoden
B.1 Methode der Linearsignaturen
B.2 Isolinienmethode (Isarithmenmethode)
Flachenbezogene Methoden

Einfihrung u. Definitionen

Kommunikation

[Kartographische Darstellung ]

MaRstab / Generalisierung

Grafische Darstellung

Visualisierung

hGlS
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Einfihrung u. Definitionen

A Punktbezogene Methoden Kommunikation

N
%

[ Kartographische Darstellung]

MaRstab / Generalisierung

A.1 Methode der Positionssignatur

Grafische Darstellung

gekennzeichnet durch die annahernd lagerichtige
Anordnung punktbezogener Kleinfiguren anstelle eines
Im Kartenmal3stab nicht mehr darstellbaren Objektes

alle graphischen Figuren

Voraussetzung: moglichst geringe Grof3e bei dennoch
guter Erkennbarkeit und Unterscheidbarkeit (Variabilitat

In Form, Grol3e und Farbe) .

Drei Formen der Positionssignatur werden unterschieden: _A_

Geometrische Signaturen m

Symbole bzw. Symbolsignaturen oder bildhafte
Sighaturen

Buchstabensignaturen und Ziffernsignaturen .

Visualisierung 29/81



Einfihrung u. Definitionen

A Punktbezogene Methoden Kommunikation

N
%

[ Kartographische Darstellung]

Mafstab / Generalisierung

A.1 Methode der Positionssignatur

Grafische Darstellung

San
LBernardino

ve)

Landnutzung Energle
ﬁ Zuckemiben l Wasserkraftwark
¥ Baumwolle ] Kraftwerk .
1 Wein (Kohle, Erdgas, Heizdl)
Mineralische Rohsteffe  Transport
A Erdsl —— Erdolleitung
—— Erdgasleitung
A, Erdgas —— wichtige Eisenbahn
Industrie Seehafen
Eisen- und
Siahlerzeugung

== Kraftiahrzeugbau
. Lufi-‘Raumfahrzeugbau

(§) Elekirotechnik
(5 Chemie/Kunsioffe
(| Erorafinierie

Visualisierung 30/81



Einfihrung u. Definitionen

A Punktbezogene Methoden Kommunikation

\> [ Kartographische Darstellung]

: : MaRstab / Generalisierung
A.1l.1 Geometrische Signaturen

Grafische Darstellung

Darstellung der wiederzugebenden Sachverhalte mittels
einfacher geometrischer Figuren (Kreisscheiben, Kreisringe
Quadrate, Rechtecke, Dreiecke, Halbkreise, Sterne .

O@DDA*OO

einfacher Punkt- und Strichkombinationen

l

rats
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Einfihrung u. Definitionen

A Punktbezogene Methoden Kommunikation
> [ Kartographische Darstellung]
Unterscheidung nach Mafstab / Generalisierung
Qualitat Quantitat Grafische Darstellung
Zeichen voll oder honl © © GroRendifferenzierung

mit oder ohne Filllung @ O
0O <>

verschiedenfarbig aus- @ @

gefullt N
seltener Variieren der

unterschiedliche Form [ O A Farbsattigung

A A A

- Bei geometrischen Signaturen kann die gleiche Figur wegen ihrer
Unterschiedlichkeit in der Darstellung (variiert nach Grél3e, Farbe,
Ausfullung usw.) fur unterschiedliche Objekte genutzt werden.

Visualisierung 32/81
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Einflhrung u. Definitionen

Kommunikation

A Punktbezogene Methoden

[Kartographische Darstellung J

-
%
A.1.2 Symbole oder Symbolsignaturen (Bildhafte Signaturen)'vI

alstab / Generalisierung

Grafische Darstellung

« Darstellung der Objekte durch graphische Kleinfiguren (Symbole),
Elemente: Gestalt, Farbe

» Ableiten der Symbole direkt vom Aussehen des Objektes tiw. moglich

« Symbole kennzeichnen indirekt das Objekt (z.B. Hammer und Schlegel
far Bergwerk, Flugzeug fur Flughafen, Anker fur Hafen)

—> Kann bis hin zu Piktogrammen fuhren.

Vorteil:
» solche Symbole sind haufig auch ohne Zeichenerklarung verstandlich
- Anschaulichkeit positiv beeinflusst
- Autoplausibilitat

jeh

« Symbole kdnnen nur bedingt groRengestuft verwendet werden
« oft nicht exakt lokalisierbar (infolge unregelmalliger Ausdehnungen

Nachteil:

Visualisierung 33/81
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Einfihrung u. Definitionen

A Punktbezogene Methoden Kommunikation

\> [ Kartographische Darstellung]

i ) Malstab / Generalisierun
A.1.3 Buchstaben- und Ziffernsignaturen ’

Grafische Darstellung

Standort eines Objektes wird durch Einzelbuchstaben,
Buchstabenverbindungen und Zahlzeichen gekennzeichnet.

Vorteil:

Bezug zwischen Signaturen und den bezeichneten Objekten gut
herstellbar z.B. durch Verwendung des Anfangsbuchstabens
oder des chemischen Formelzeichens des bezeichneten
Objektes (z. B. Ni fur Nickelerzeugung)

Nachteil:

GrolRenabstufungen schwierig - deshalb haufig kombiniert mit
geometrischen Figuren, so dass beispielsweise Buchstaben in
Kreise oder Quadrate gestellt oder negativ ausgespart werden .

Visualisierung 34/81



A Punktbezogene Methoden

N
%

A.1.3 Buchstaben- und Ziffernsignaturen

Einfiihrung u. Defini
Kommuni

[ Kartographische DinSt

MaRstab / Generalisierung

Grafische arstiallunb """"




Einfihrung u. Definitionen

A Punktbezogene Methoden Kommunikation

\> [ Kartographische Darstellung]

. _ Mafstab / Generalisierung
A.2 Methode der Diagrammsignaturen

Grafische Darstellung

« auf einen Punkt bezogene Diagrammfiguren

« haufig: graphische Darstellung von statistischen
Zahlenwerten an ausgewahlten Punkten der
Erdoberflache

« Diagrammfiguren sind mdglichst klein zu halten, damit nur
sehr wenige Grundrisselemente verdeckt werden

- Beschrankung auf einfache und dbersichtliche
Diagrammfiguren notwendig (auch vom darzustellenden
Gegenstand abhangig)

Visualisierung 36/81



A Punktbezogene Methoden

N
%

A.2 Methode der Diagrammsignaturen

Maénche n- Hamm
Gladg

Oberhausen Heme Dortmund

D uisburb b@
‘_Mi.llhei 5 e
Wuppertal

Dusseldorf

% Krefe\d Priagen

Solingen Rsmschad

Erlangen

Nurmberg

Augsburg

¥ @
Munchen

Reutlingen
reiburg

Villingen

Beschaftigte in 1000
35 - 50

5888z
g&g8s

moaoo
600 - 700

Stadte mil mehr als 35 D00 Baschafliglen
(Stand 30.6.1985)

B Enemiswirtschak, ung,
Bergl Verarbeltendes Gewe!
Ba rbe

O Handel, Verkehr und Nachrichten-
ibemitt]

O Sonstige leistungen

Einfihrung u. Definitionen

Kommunikation

[ Kartographische Darstellung]

MaRstab / Generalisierung

Grafische Darstellung

Visualisierung
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Einfihrung u. Definitionen

B Linienbezogene Methode Kommunikation

> [ Kartographische Darstellung]

MaRstab / Generalisierung

B.1 Methode der Linearsignaturen _
Grafische Darstellung

« Darstellung grundrisslich fixierter Strecken
« Linienverlauf folgt dem Objekt (mal3stablich oder generalisiert)

« Linienform bezeichnet Art und Bedeutung des Objektes (z.B. Gewasser,
Verkehrswege, Leitungsverlaufe)

« graphische Differenzierung nach Strichbreite, Strichanzahl (z.B.
Doppellinie), "Strichcharakter" / Strichart (z.B. ausgezogene oder
unterbrochene Linie), Strichfarbe und durch verschiedene Abfolgen von
Kleinfiguren (Kreuze, Ringe, Querstriche, die eine Linearsignatur
ergeben)

Visualisierung 38/81



Einfuhrung u. Definitionen

B Linienbezogene Methode Kommunikation
> [ Kartographische Darstellung |
B.1 Methode der Linearsignaturen Mastab / Generalisierung

-

90 Grafische Darstellung

Beispiel  HandelsbewegungenSf'a&Watt Wt

Hauptsdchliche Handelshewegungen
Trade flows weltweit (in Millionen Tonnen Rohdl)

.ﬂ.: '.'\-’ S
Py v
> -“—
- 1462
' ’ /l',a‘.na 3

W USA
o Kanada

B Mexiko

® S0d- und Zentralamerika
W Europa

@ Enemalige Sowjetunion
2 Mittlerer Osten

B Afrika

I Asien / Pazifischer Raum

(Quelle: Der Standard, 22.3.2003)

Visualisierung



Kartenbeispiel - Linienmethode

N
%

Methode der
Linearsignaturen

z.B.

Fahrgastzahlen in
einem OPNV
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Einfihrung u. Definitionen

B Linienbezogene Methode Kommunikation

\> [ Kartographische Darstellung]

. : MaRstab / Generalisierung
B.2 Isolinienmethode (Isarithmenmethode)

Grafische Darstellung

« Wiedergabe von Kontinua mittels Linien gleicher
Wertigkeit (Isolinien), kontinuierliche Erscheinungen und
Sachverhalte, werden durch mehrere Isolinien flachenhaft
dargestellt (z.B. Georelief)

« Hauptanwendungsgebiete: Ozeanographie, Meteorologie,
Geowissenschaften, Geophysik, Geologie sowie als
Sonderfall Reliefdarstellungen (Isohypsen)
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Einfihrung u. Definitionen

Kommunikation

B Linienbezogene Methode

[ Kartographische Darstellun

N
%

Grafische Darstellung

Niederschlagsdiagramm

Isolinien = Zahl der
humiden Monate

Gelanderelief




N

C FLACHENBEZOGENE METHODEN

Visualisierung

43 /81



Einfihrung u. Definitionen

C Flachenbezogene Methode Kommunikation
[ Kartographische Darstellung]

N
%

MaRstab / Generalisierung

Grafische Darstellung
« Darstellung diskreter Sachverhalte / Thematiken in ihrer
grundrisslichen Ausdehnung mittels Grenzlinien oder mit
Farbflachen, Schraffuren, Flachenmustern bzw. auch deren
Kombination (vgl. Beispiele)
« quantitative Informationen: vorwiegend durch Farbsattigung,
Schrift- und Signaturengrol3e

e ualitative Informationen (wie Thematiken): vorwiegend durch
Farbton, Schraffur, Form und Symbole

hGlS
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Einfihrung u. Definitionen

Kommunikation

C Flachenbezogene Methode

[ Kartographische Darstellun

-
L/ ‘
MaRstab / Generalisierung

Grafische Darstellung

Beispiel Weinbau/ Mosel 1990

Weinbau/Mosel
Goldgrube Name fur Weinbergslagen

Weinanbau
Obstanbau
Wald

Stadt

-> Thematik
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Einfihrung u. Definitionen

C Flachenbezogene Methode Kommunikation

N
%

[ Kartographische Darstellung]

MaRstab / Generalisierung

Grafische Darstellung

Beispiel Luftbelastung in Osteuropa 1985

Luftbelastung in Ostdeutschland
Emissipnadichie nach Kraisen
gﬂusﬁaw'g der Ledi mit Schwefeldigad, Saub,
ckoxiden und Kohlemwasserstoffen pro Jahr)

§ 20 50 100 200 500 80000 tkmZ

G

: 7]
o
e e

Gk GroRenhaip
oy Bal.gzen _____ Steatsgrenze
e
A=Y Sy

Freiberg — \ §
. Chepil . é

diskrete Sachverhalte

(Attributwerte)
In Intervallen .

TU Dresden, 18.10.2009 Grundlagen der Kartographie Folie 98 von 131
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Munchen - Kaufkraftindex pro Kopf nach PLZ-Gebieten

[1113,534195 -
F71124,721430 -
[71131,996283 -
E~]139,893442 -

)
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124,721429
131,9962582
139,893441
157895443
176,094214




Munchen - Kaufkraftindex pro Kopf nach PLZ-Gebieten
.

\JV

[]113,334198 - 124 721429
1124, 721430 - 131 996282
I 131,996283 - 139,893441
B 139893442 - 157,895443
B 157,895444 - 176,004214

463_




> Europa -
Kaufkraftindex pro

Kopf nach Landern

Farbwahl!

Grun =
unterdurchschnittlich
Gelb =
durchschnittlich
Rot =
uberdurchschnittlich

Kaufkraftindex Europa 2003
Durchschnitt = 100
(abgebildeter Teil)

2004, Consodata; Regholaty Research Grbi



Einfihrung u. Definitionen

C Flachenbezogene Methode Kommunikation

N
%

[ Kartographische Darstellung]

MaRstab / Generalisierung

. : : Grafische Darstellung
Darstellung von auf Flacheneinheiten bezogenen

statistischen Werten mittels Diagrammfiguren (in die Flache
gestellt, auf welche sie sich bezieht — z.B. auf
Flachenschwerpunkt), in der Kartographie als
Kartodiagramme bezeichnet

GrolRen der Diagrammfiguren und auch deren mdgliche
Grolenrelationen mussen untereinander in Bezug auf die
gegebenen Flachen angepasst werden

Kartodiagramme unterscheiden sich graphisch nicht von den
sich auf einen Punkt beziehenden Diagrammfiguren (s.0),
beziehen sich aber auf eine Flache .
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Einflhrung u. Deﬁniiionefn ******
C Flachenbezogene Methode Kommunikation

> [ Kartographische DarsteH"r

Mafstab / Generallsmrun'g ******

. . L e M Grafische Darstellung
« Verschiedene Diagramme maoglich, Ubliche Beispiele:

(LLLLE
ooo
00000 o

44;
-
o >
«

;EHBBU oooa

Kreissektorendiagramm Stabdiagramm Werteinheitssignaturen
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Diagramme und Platzierung

N
¥
Bezugspunkte der Diagramme und Platzierung

Jedes Diagramm besitzt mindestens einen Bezugspunkt.
Anhand dieses Punktes kann das Diagramm in der Karte
ausgerichtet werden. Je nach Kartentyp werden die
Diagramme in der Karte an einem bestimmten Ort oder
iInnerhalb einer Flache platziert.

Bezugspunkte der Diagramr Bezugspunkte der Diagra Bezugspunkte der Diagramme

\ § Kreisdiagramme
\_Q — Saulendiagramme

I fg 8 =

/
N N N

A
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C Flachenbezogene Methode

Einfihrung u. Definitionen

Kommunikation

N
%

[ Kartographische Darstellung]

Mafstab / Generalisierung

Grafische Darstellung

Beispiele
. Europa
2 v Wirtschaftliche Bedeutung des Reiseverkehrs!
§ e Herkunft der Reisenden (1985)
¥ Lander mit
@ IrEan?g? = aktiver Reisebilanz
passiver Reisebilanz

..:i

—~_T

~ g/

arl -
r}/ Ruménien

Bulgarjen|

IlIIIIIIIIIIIIIIIIII

goslawien

Reisende in L&ndern mit aktiver Reisehilanz

B Burglesrep. Deutschland B Skandinavien

O Grofibritannien @ shemalige DDR
H Frankreich B Tschechoslowakei
O Benelux O dbrige Lander

B usA

O enispricht SO0 000 Reisenden

Visualisierung
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.
~ Miinchen — PLZ-Gebiete

Diagramme nach Altersgruppen
=> Kreisdiagramm

Alter in Jahren
] 019
B 20239
B 4059
B 50 _mehr




.
~ Miinchen — PLZ-Gebiete
Diagramme nach Altersgruppen
=> Balkendiagramm

Alter in Jahren

[i ] 019
—— B 2039
B 4059

w“f




Kombination von Themen

.
N
Miinchen — PLZ-Gebiete
Hintergrund Einwohner

Diagramme nach Altersgruppen

EW
[13956,000000 - 12538,000000
[112333,000001 - 16419,000000
[7116419,000001 - 1984.2,000000
B 19542 000001 - 25274,000000
B 2=274,000001 - 28240,000000




Wahl der Wertgruppen / Klassen

N

Frage nach der Wahl der Anzahl und Verteilung der Klassen

Wir haben m Flachen mit einem Wertebereich von N1 — N2
gegeben

Im Beispiel von Folie 47 wurden 5 Klassen gebildet:

EW
[13956,000000 - 12338,000000
[112338,000001 - 16419,000000
[ 16419,000001 - 19842 000000
B 1934.2,000001 - 23274,000000
B 23274,000001 - 23240,000000

Visualisierung 57/81
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N

Wahl der Wertgruppen / Klassen

'

T ]
-_——_——_.‘_-

; Haufigkeitswerte

BERERRIREE v = o o= oo — = vo == os wn e ] o =
d

|
1
)
|
|
|
|
|
1
|
I
|
|
|
1 &

Relativwerte

Abb. 10,16 Haufigkeitsdiagramm (Histogramm) von Relativwerten zur Festlegung von Wertgrup-
pen. Die Pfeile markieren die Schwellenwerte.

Gleiche Intervalle (->Relativwerte)

Quantile (z.B. gleich grof3e Anzahl von Bezugsflachen )

Aufteilung nach Minima im Histogramm (,natural breaks®) .

l S 4
—— AGIS—
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Beispiele: Minchen — PLZ-Gebiete — Einwohner

N
N [Cascaton T ee— =)

— Classification  Classification Statistics —————————————————
Method: ~ Counts 74
Minimum: 3956,000000
Classes: [ = Maximum: 28240,000000
Dats Exdusion Sum: 1326805,000000
Mean: 17929,797297
Exdusion ... | Sampling ... | Median: 18241,000000
Standard Deviation: 5067,750930
Columns: I 100 3: [~ Show Std. Dev. [~ Show Mean
§ =] =] =] =] Break Values ﬂ
E— =] =] 2 =] = (a1 aoooon
2 =3 3 =1 = 8812,800000
o 2 5 2 =1 13669,500000
51 & 8 2 2 = 18526,400000
23383,200000
28240,000000
pan
3__
. L] 2__
Gleiche Intervalle
1__
Clamg]
3956,000000 10027000000 1G098,000000 22169,000000  28240,00000
I™ snap breaks to data values Cancel I

A

Visualisierut ¢ duantile

* natural breaks*
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MaRstab
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Einfihrung u. Definitionen

1 Begriffe, Funktion des Kartenmafstabes Kommunikation

> Kartografische Darstellung

Definition: Grafische Darstellung

Der Kartenmalf3stab ist eine Verhaltniszahl, die das
Verkleinerungsverhaltnis zwischen der Grundrisskomponente der
Naturstrecke und der Kartenstrecke in einem bestimmten
Netzbereich der Karte festlegt.

e Malfstabsleiste (engl.: scale bar):
graphische Form des LangenmaBstabes auf der Karte

e Beispiel:

Malistab 1: 600 000 1Tcm =6 km

O 10 20 30 40 20 Km .
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Einfihrung u. Definitionen
1  Begriffe, Funktion des KartenmaRstabes Kommurikation

\D Kartografische [%)arstellung ******
Kreisarendorf - Grundkarte 1:50.C.)0 TOpometrischer MaBstabsbereiCh [ -Maﬂsta
“ Grafische Darstéllung """

Die Welt - 1:90 000 000

,,,,,,,,,

(Que

on  BED | mliesl AERee s Let= ., MaRstabsbereich

TU Dresden, 18.1(

“Chorographischer
(Quelle‘i http/‘;/W\}Vl MaBStabSberelCh
Malstabsbereich
o karten/top/beispiele/tcson himl, 13.102009) 7 topographischer
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Wahl und Gestaltung der Basiskarte

¥
Die Basiskarte

« Gibt den ,Raumbezug” fur die Thematik

« sollte auf den thematischen Inhalt abgestimmt werden

« soll das eingefiigte Thema maoglichst sinnvoll erganzen aber so
wenig wie moglich stéren. (-> Inhalte auswéahlen)

Als Basiskarten kbnnen verwendet werden:

« Topographische Karten und deren Inhalte (Reliefgliederung,
Siedlungsflachen, Wassereinzugsgebiete...)

« Administrative Einheiten (PLZ, Stimmbezirke, Ortsteile, Gemeinde,
Lkrs, Bezirk, Bundesland ...)

« Kinstliche Strukturen (n*n m Gitter, Aggregation der Werte auf
diese Bereiche, Beispiel s.0.)

\

rGlS,
-/
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N

Kartographische Generalisierung

Einfihrung u. Definitionen
Kommunikation
Kartografische Darstellung

Grafische Darstellung

Visualisierung
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2 Kartographische Generalisierung Ei”f“hrungKU- Defin{iortjen
f " ommunikation
im Rahmen der Kartenmafstabe

> Kartografische Darstellung

Ausldser fur Generalisierung

« Beschrankter Raum lasst Darstellung aller Sachverhalte ©rafische Darstelung
nicht mehr zu (ab best. Mal3staben)

Zweck des Generalisierens:

« Vergrol3erung der Darstellungsobjekte zur Erhaltung der
Lesbarkeit

« Vereinfachung der Kartengeometrie
« Verzicht auf Wiedergabe von Objekten

Folgen des Generalisierens:

« Aussage und Interpretationsmaoglichkeiten werden
eingeschrankt

* Orientierungsmadglichkeiten im direkten Vergleich
Gelande — Karte werden erschwert

Visualisierung 65/81
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Die 7 Aspekte der kartographischen Generalisierung

Einfihrung u. Definitionen

Kommunikation

N

Elementarer Vorgang Darstellung
Merk- Bezeichnung Aus%angskarte " Folgeka_rteF I .
| ; ; : im Ausgangs im Ausgangs |im FolgemaB-
e Teilbereiche/(Engl. Begriff) | agctab 1:m maBstab 1:m stab 1:4m
Geometrisch
1 Vereinfachen (Simplification) iy [ -
Teilbereich: Glatten J >
(Smoothing)
2 Vergri:')Bern I AR P 1 =
Hauptfall: Verbreitern .
3 Verdrangen / A/ -
(Folge von Nr. 2) a2 PR -
CE—— ARSI
Sachlich mit geometrischer Wirkung
4 Zusammenfassen E I . -
(Aggregation)
/ F———
5 Auswahlen (Selection) ym}
(Erhalten oder Fortlassen)
T ——
6 Klassifizieren (Classification) | | oA
Teilbereich: Heraufstufen a: A e e o
(Wald in Farbe)
Teilbereich: Signaturieren
(Typisieren) ﬂ 3 ]
7 Bewerten (Exaggeration) L/ J .
(Betonen oderr Mindern) 7' =

Kartografische Darstellung

Grafische Darstellung

Hinweis:
Karten ab ca. 1: 50 000
Sind i.d.R. (teilweise)

generalisiert

Visualisierung
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N

E: Graphische Gestaltungsmoglichkeiten
(einige, wenige Anmerkungen)

Visualisierung
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Schrift

e

Visu

alisie

rung
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Einfihrung u. Definitionen

Schrift Kommunikation

> Kartografische Darstellung
MaRstab

Kartenschrift und ihre graphische Gestaltung ((Grafische Darstellung |
rarische barsteliung

« Schriftart (Font) festgelegt durch Bezeichnung, z.B. Times
New Roman, Arial, Antiqua, Helvetica

« Schriftgrad festgelegt durch Grof3e in mm (Versalh6hen)
oder Typographischen Punkten (0,376 mm)

« Schriftlage beschrieben durch Buchstabenorientierung als
stehend (aufrecht), links- und rechtsliegend (kursiv)

« Schriftbreite gibt Auskunft Uber ,Breite” der Buchstaben,
z.B. schmal, normal, breit

« Schriftstarke gibt bei bestimmter konstanter Schriftbreite
Auskunft uber die ,Strichstarke“ des Buchstabens, z.B.
Haarschrift, normal, halbfett, fett

Visualisierung 69/81
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Einfihrung u. Definitionen

Schrift und Platzierung Kommunikation
\> Kartografische Darstellung
Beschriftung positionsbezogener Kartenobjekte: Mafistab

[Grafische Darstellung ]

¢ Ostlich (rechts) des Objekts (Abb.: 1 — 3)
¢ wenn nicht mdglich: Uber bzw. unter dem Objekt (Abb.: 4 und 5)
¢ moglichst nie westlich (links) vom Objekt (Abb.: 6 — 8)

Y /[ E—
. . | 12
Ausrichtung der Kartenschrift, 5 1
soweit kein Verlauf vorgegeben: I .|3

* Ausrichtung nach Grad- oder Gitternetz /N

¢ 0°—-180° bzw. N bis S Anfangsbuchstabe beim ,Mittelpunkt"
¢ 180° - 360° bzw. S bis N Endbuchstabe beim ,Mittelpunkt®

At
LNam I /°N \ - .
F5 4 e $
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Einfihrung u. Definitionen

Schrift und Platzierung Kommunikation

> _ _ _ : - Kartografische Darstellung
 Berggipfel: Name immer in der Mitte Gber dem i

Hohenpunkt, HOhenangabe darunter
P 9 Bergname [Grafische Darstellung ]

A
Kote

 Doppelbeschriftung: Zweithame unbedingt kleiner und in
Klammern

e Vienna (Wien)

« Gewassernamen: dem Verlauf angepasst, bei
Einmindung von anderen Flissen Wiederholung des
Namens

* Gebietsbeschriftungen: gleichmaldige Spationierung des |
Namens und Anpassen an den Gebietsverlauf /

Q
’ SNe__~ '
/ G@-‘bletsn?’*‘@,

________________

. - ISR Bl
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Kartenelemente




Kartenelemente - Bestandteile

Einfihrung u. Definitionen
Kommunikation
Kartografische Darstellung
Mafstab

Grafische Darstellung

[ Kartenelemente ]

} Kartenblattbezeichnung
|
| (Karten-)Blattnummer
Kartenwerk (Karten )!Blattname Nkt
"T'é"'d"r'é" hische Karte 1:25000 . - Nﬁéﬁb
pogtap Astadt - Nord Blatteckenwerte §
Rahmenfeld |
F_(a!wmen- , ,3.,.22.%» — - ﬁ—_ 30| Zeichen
I|n|er:1 \ e s — P e R |2¢]| erkldrung
* +— Blattrandlinie ; geographische | °
: ‘ Kartenfeldbegrenzungslinie I Koordinaten | g
wit Kartenschnittlinie ; 1 \5|°
% | o AL SRR R G GRS S
& —| <« Kartenrahmen Gradnetz -
3 ' Rahmen 1 :
= Kartennetz ; :
& ‘ 3
i ” Koordmatennetz ; E( Kartenfeld
E S R s s i . nschluss-
E &5 , £ romenits und Blattrand
i Ry Gltternetz !
i =’ AR S S“‘[:
g |[PBEn i 1 |
o 2 l E x e || Edorf
56 GauB-Kruger—Koordmaten , 1<l Abga
f.QZ—x (Hochwert) | ' .{ ,
Lol y(Rechtswert) % ~1 Blatrand
— is?f _ \ ““06 M —4:, - _Eio.','_ —] Kartenrand;
Adorf 0 -~ 1 _— ““_vz km b 45;9 454014541 :
Astadt H 4639)4640,4641|
S A 1:25000 | vl
_______ /f Bod | o] _).cm_mderkirxeslﬁﬁmjn.der.-'élawr 4739-1/7.-1034741 ..

/ / \ \ / / |
Nebenkarte AuBengitter graphisch numerisch  verbal Neigungs- Blattiibersicht ~ Bearbeitungs-
(politische Ubersicht) MaRstab maBstab und Heraus-

gabevermerk
Visualisierung 73/81



Kartenelemente: Legende

N
\JV

———— e — ——

o et e, o e, . o . e et

Grenzen

Staatsgrenze

Landesgrenze

Verkehr

Eisenbahn mit Bahnhof
StraBenbahn, Wirtschaftsbahn
Seilbahn, Schwebebahn,
Bundesautobahn; tlw. im Bau
HauptstraRe

Nebenstrale

Hauptweg (befestigt)

Nebenweg; FuBweg

Vegetation

Laubwald
Schneise
Nadelwald
Forstabteilungsnummer
Mischwald

Park

Topographische Zeichenerkldarung

Kreisgrenze

Truppeniibungsplatzgrenze

Gesetzliche Klassifizierung
A3 Bundesautobahn
B10 BundesstraRe

La57 Landesstralle -

K124  KreisstraRe

E35 EuropastraRe

Wiese, Weide;
nasse Stellen

Moor, Bruch, Sumpf;
Torfstich

Garten

Hecke; Wallhecke (Knick)

Einfihrung u. Definitionen
Kommunikation
Kartografische Darstellung
Mafstab

Grafische Darstellung

[ Kartenelemente ]

Visualisierung
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AbschlieRender Hinweis

N
%

Ein wichtiger Punkt dem, unabhangig von Bezugsquelle und
Erhebungsart, Aufmerksamkeit beigemessen werden muss,
ist die Datenqualitat. Die Qualitat von Geodaten wird mit
Hilfe der folgenden Elementen (s. Kap.4) beschrieben:

« Vollstandigkeit

« Genauigkeit (Lage, Zeit, Thema)
* (Logische) Konsistenz

Detaillierte Ausfuhrungen zur Datenqualitat sind im Modul Geoinformatik Il zu finden.
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Weitere Beispiele

N
%

3D-Visualisierung

= D>
Abbildung 28: LoD 3 i



5 Kartenbeispiele

Takt. Zeichen

%

[ Startseite |[ Vorfall Meldungen || Aufklarungsergebnisse || Karten Suche | [ Text Suche |[ Analyse/Auswertung | [ Papierkorb | [ Konfiguration |
2, =sic-admin  Personliche Seite Meine Einstellungen  Konfiguration  Abmelden
Sie sind hier: Startseite » Karten Suche » Kunduz HE
| Vorfall Meldung hinzufiigen ‘ | Aufkl&rungsergebnis hinzufugen [website durchsuchen || Q Su:he‘
_["Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Freigabe |
Kunduz
erstellt von asic-admin — zulstzt verandert: 14.04.2011 22:05
Der Bereich Kunduz
% .Lukh
P
@ INFO

.Zar Kharid-i-Su

.Zar id-i-Ulya

~
~
~
~
~
~ o
~ rawul Tepa °
~
\
\
\ .
)
/
! @72 khel @) ® hr-i Kohna @
/
500m - v Scale = 1: 20K
00 fr I = " s
Y N ﬁ: Longitude/Latitude: 68.89241, 36.74821 || UTM (Zone 42). 490395.23 E(m). 4066946.53 M{m)

‘ Aufklarungsergebnis

Meldung (Vorfall IED)

(INFO}

Meldung (Vorfall Allgemeine Info)

l\

Visualisierung
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Kartenbeispiele

N
%

GIF-Animation

Visualisierung
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Kartenbeispiele

N
W
GIF-Animation

Start .

AGIS—
S
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Technische Aspekte

N
W
Client
Geo | Portrayal (map) Request;
daten Service Area "XXX"
1 Portrayal

Specification ,YYY*

Regeln Symbolsatz
IF Feature=AL015 B
AND ATTRIBUTE bfc=0 | | %2
orl
THEN USE & .
SYMBOL ID=123 =¥

Kartenerzeugung in GIS — Produkten, s. auch Ubungen! .
Mit Hilfe von Services -> Geoinformatik Vertiefung

l >
—— AGIS—
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Quellen / Literatur

S
/
Bolimannn, J.; Koch, W.G. (Hrsg.): Lexikon der Kartographie und Geomatik,
Spektrum-Verlag, Berlin 2002.

Hake, G.; Grinreich, D.; Meng, L.: Kartographie — Visualisierung raum-zeitlicher
Informationen, New York 2002.

GITTA (Geographic Information Technology Training Alliance) (2010):
http://www.gitta.info/website/en/html/index.html

Link zuletzt geprift am 10.05.2012, abonnieren des newsletter notwendig flr
vollstandigen Zugang

http://www.geoinformation.net/, Link zuletzt geprift am 10.05.2012,

Beide beinhalten weitere Bereiche der Geoinformatik, nicht nur Visualisierung
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