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Mathematik 1

Aufgabe 1
Gegeben sei die Funktion

f : (0,∞)→ R, x 7→ x2 − 1

2x
.

Zeigen Sie, dass die Funktion

g : R→ (0,∞), y 7→ y +
√
y2 + 1

die Umkehrfunktion zu f darstellt.

Aufgabe 2
Berechnen Sie:

7!
5!
, (n+3)!
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)
,
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)
+
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)
,
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.

Aufgabe 3
Berechnen Sie mit Hilfe des binomischen Lehrsatzes folgende Summen:
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(−1)k
(
n
k

)
, n ∈ N 2)
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k=0

(
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k
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Aufgabe 4
Wieviele Teilmengen besitzt eine Menge mit n ∈ N0 Elementen?

bitte wenden

1



Aufgabe 5

a) Es seien ~a =

(
3
4

)
und ~b =

(
−4
3

)
. Berechnen Sie

2~a−~b, ~a ·~b, ~a · (3~b), |~a|, | − 2~b|,
√
|~a|2 + |~b|2,

√
~a · ~a.

b) Gegeben seien Vektoren ~a,~b mit |~a| = 2, |~b| = 3 und ](~a,~b) = π
6
. Berech-

nen Sie ~a ·~b.
c) Berechnen Sie den Winkel ](~c, ~d) für ~c =

(
1
0

)
und ~d =

(
1√
3

)
.

Hinweis: Für die Cosinusfunktion gilt:
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2
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Aufgabe 6
Stellen Sie die folgenden komplexen Zahlen in algebraischer Form, also in der
Form z = x + iy mit x, y ∈ R, dar. Geben Sie zudem für jede komplexe Zahl
ihren Real- und Imaginärteil an.

a) 1√
2+i

b) 1
i
+ 1

1+i
+ 1

2+i
c)

(
1+i
1−i

)13
Aufgabe 7

Bestimmen Sie alle Lösungen z ∈ C der folgenden Gleichung:
a) z4 + 2z2 − 143 = 0
b) z2 + z + 1 = 0
c) 2i+ iz = −1

z
, z ∈ C \ {0}.
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