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Mathematik 1

Aufgabe 1
Bestimmen Sie die folgenden Mengen. Listen Sie dazu ihre Elemente innerhalb
von Mengenklammern auf.
A := {2n;n ∈ Z und −2 ≤ n ≤ 1}
B := {x ∈ R; es existiert ein n ∈ N mit x2 + n = 3}
C := {x ∈ R;x4 − 3x2 + 2 = 0}
D := A \ (B \ C)
E := A ∩B ∩ C
F := A ∪B ∪ C

Aufgabe 2
Listen Sie jeweils alle Elemente der MengeM innerhalb von Mengenklammern
auf.
a) M := A×B (kartesisches Produkt von A und B), wobei A := {0, 1},
B := {x, y, z}.
b) M := A3, wobei A := {0, 1}.
c) M := {C;C ⊆ {1, 2, 3}}

Aufgabe 3
Welche der folgenden Abbildungen fi sind injektiv, surjektiv, bijektiv?
a) f1 : N2 → R, (n,m) 7→ mn
b) f2 : Q→ Q2, α 7→ (α− 1, α)
c) f3 : R2 × Z→ Z× R2, ((x, y), z) 7→ (z, (x, y))
Begründen Sie Ihre Antworten.

Aufgabe 4
Ermitteln Sie alle Lösungen x ∈ R der folgenden Gleichungen.
a)
√
x− 1 +

√
x+ 2 = 5, x ≥ 1 b)

√
x− 1−

√
x+ 2 = 5, x ≥ 1

Aufgabe 5
Geben Sie jeweils das Supremum und das In�mum der folgenden beschränkten
Mengen an. Bei welchen Mengen ist das In�mum gleichzeitig Minimum, bei
welchen das Supremum gleichzeitig Maximum?
a) A := [2, 3) b) B := [3, 7]∩ (5, 8] c) C := {x ∈ R; 2 ≤ 2x ≤ 8}

bitte wenden
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Aufgabe 6
Lösen Sie die folgenden Ungleichungen. Stellen Sie dabei die Lösungsmenge L
mit Hilfe der eingeführten Intervallbezeichnungen und, sofern notwendig, dem
mengentheoretischen Zeichen ∪ für die Vereinigung von Mengen dar.
a) 2− 5x < 13 b) −1 < 7x+ 4 < 2 c) (x− 3)(x+ 2) ≥ 0
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