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Ziel -

Die notwendigen Ressourcenaufwendungen tber die Zeit zu
minimieren und den Nutzen des Bauwerks zu optimieren.
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Modelleinsatz
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Das Bauwerk wird mit standardisierten Elementen im
Baukastenprinzip zusammengesetzt.

Fassade
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Anwendungsfelder

1. Strategische Entscheidungen
- Investitionsentscheidung
- Risikominimierung
- Finanzierungsplanung

Aus Wissentlernen

2. Operatives Geschaft
- Entscheidungsunterstltzung

- Vergabeentscheidung
- Dokumentation (Wissensmanagement)
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Das Modell
Grundlegende Elemente sind:

- Module

- Prozesse

- Ergebnis- Berechnungsmodell
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Das Modell - Module
Module bilden das Kernstlick des Modells. Es gibt zwel
Arten von Modulen:

Art 1. Module von Konstruktionselementen

Art 2. Module von Raumlichkeiten
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Das Modell - Module
Einteilung der Module:

Art 1. Module von Konstruktionselementen

Klassifiziert nach definierten Charakteristika, wie z. B.:

- Decken
- Wande
- technische Anlagen
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Das Modell - Module

Art 1. Module von Konstruktionselementen

Modul-Grof3e
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Modul von
Konstruktions
elementen
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Das Modul endet, wenn
es durch ein weiteres
Modul geschnitten wird.
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Das Modell - Module
Art 1. Module von Konstruktionselementen

Modul-ID:
|dentifikation und eindeutige Bestimmung:

- Lagemerkmale im System (dynamisch)
- Konstruktionsschichten des Moduls (standardisiert)
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Art 1. Module von Konstruktionselementen
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Bau - Belrieb

11 Nutzungsberelch

21 Schallschutz [em]
3 statische Bereich

4: Klima tisierungskereich

353

Lagemerkmale

GQuerschnitt durch die Decke

Deckenverkleidung aus thermisch optimierten Gipskartonplatten
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Deckerverkleidung

351
353
352

15.4.5.3. [Kihldecke)

1.1.46.4. [Stahlbeton)
4.5.3.4. [Bodensystem)
1.1.1.3 [Bodenbelag)

v

Informationen uber:

- Art

- Material

- Méachtigkeit

- Verkntpfungen zu weiteren
Schichten

Klassifikation nach DIN 276
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Das Modell - Module

Art 1. Module von Konstruktionselementen

Dokumentation

. |D:
L3R1M 353.15.4.5.3.

351.1.1.46.4.
353.4.5.3.4.
352.1.1.1.3

Dokumentierte
Informationen Uber:

- Lage

- Physikalische
Eigenschaften

- Abmessungen

- Nutzungsangaben

- Preisangaben
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Das Modell - Module

Art 2. Module Raumlichkeiten — Stufe 1 — Raum
Stufe 2 — Stockwerk

Stufe 3 — Bauwerk

Modulblatt
ID=L3R1

Fassade =

D
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/ ‘Dokumentation E=——

/ AT ercA et
y L Remafee — LFCFETETCT
Modul: &

Informationen uber:
- Rauminhalte

- Nutzerprofile
==k Preise
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Das Modell - Module

Art 2. Module Raumlichkeiten — Stufe 1 — Raum
Stufe 2 — Stockwerk
Stufe 3 — Bauwerk

Module von Module von
Konstruktionselementen Raumilichkeiten

Modul: I
Fassade — =
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Das Modell — Prozesse

- Bilden die Veranderungen an einem Bauwerk ab.
- Sind Modulen direkt zugeordnet.

- Konnen nach quantifizierten Zielgrél3en, z. B. nach
Okologischer, 6konomisch, sozial oder kultureller Art

berechnet werden.

Anfangszustand ‘ ‘ ZielgrolRe
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Das Mode

Prozessketten

Modul-Beispiel

0 bis x (Abnahme)

— Prozesse
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Modul

PP

HP

x+1 X+2 x+3 X+4 X+5 X+6
PWP +H PwP T PWP T PWP H PwpP T PWP H-->
Mp L1
IP —
EP EP EP EP EP EP 1 --»

PP
HP
PWP
MP
P
EP
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o

Betriab

= Planungsprozess

= Herstellungsprozess

= Pflege und Wartungsprozess
Modernisierungsprozess
Instandsetzungsprozess

= Energieverbrauch

Institut flr Baubetrieb
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Das Modell — Ergebnis-Berechnungsmodell

Modul-Beispiel

0 bis x (Abnahme) x+1 X+2 x+3 X+4 x+5 X+6

PWP H PWP — PWP  PWH H PWpP — PWP T - =
Modul
MP |—--»
PH 5| HP
P -—— >
E Ef ER EP EH E I S
Zell
\ 4 v A4 A \ 4 \ 4 A 4 A 4

Die definierten Zielgrof3en werden Uber die Perioden
aufsummiert und in das Ergebnis-Berechnungsmodell

uberfuhrt.
Py . .
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Il - Verfahrensablauf

(D

Bauwerksvariante

Entwurfsplanung

Grundlagen
Leistungsverzeichnis ~___—— " N\ SIIs--____ Info
MOde” ‘|nfo ~Jofo " TTm=-o_
’ Py \< S~a 0 Tm=-o b
Herstellungskalkulation Module Modul Modul Modul
Konstruktions- [ Raum —» Stockwerk —» Bauwerk
| element
Betriebswirtschaftliches | |
Modell ] ST Ubergabe der Prozesse = ---------
Ubergabe der v l l v
Kostenarten
\4
Kostenprognose flr Zeitvorgaben Zeitliche Ordnung der
verschiedene Kostenarten < Prozesse

Y

Betriebswirtschaftliches Modell
Lebenszykluskalkulation

A 4

A

Berechnung von Kennzahlen, wie z. B.
-Energieverbrauche,
-Nachhaltigkeitskriterien nach DGNB

Abwaéagung zwischen
O6konomischen und
Okologischen
Zielsetzungen
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Berechnungsbeispiel - Raum

Definition der Module von Konstruktionselementen

- Wande/Decken
- Fassadenelemen — Schrit AcA
- Heizungsanlagen e
- Strangleitungen % ; -
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s S|
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Berechnungsbeispiel — Raum
Dokumentation in Modulblattern — Erster Tell

Modul ID: L3-M113 -M 342.1.4.2.0

Modul 2 - Flur-Trennwand
L3-M113-M 342.1.4.2.0

342Modultitel: "Innenwande"-Glaswand
Einbautyp "tragend / nicht tragend”
4Konstruktionsart - Glas

2|Anzahl der Glasscheiben

O|weitere Verkniipfung / AuRenseite nein
AuBen:

Innen:

[

LN [ of | Q0 [P [

Modulangaben / Allgemein:

|Herstel|ungspreis | 300,0[)|=€f‘m2 | |
|- B 1 [ 1 1

Hinter den hier angegebenen Preisen —
stecken Prozess

[E1SB £ L ViU | e
Energieaufwandszahlen:
Temperaturkorrekturfaktor 0,5
/,_\\ Wirmebriickenkorrekturfaktor nach DIN 4108 0,05
/7 institut . .. .
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Berechnungsbeispiel - Raum

Aus den Modulen von Konstruktionselementen wird das
Modul Raum gebildet.

ER FUR
TENSILIEN
TECHNIK

20 ! 7.90
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Berechnungsbeispiel - Raum

Ableitung der Prozesse aus den
Modulblattern

— =

z. B.: Herstellungsprozess,
Instandsetzungsintervallen,
Pflege- und Wartungsintervallen

[ o

Institut far Baubetrieb #e
=—== Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Schwarz



der Bundeswehr

Universitdt j‘j}\ Miinchen

Berechnungsbeispiel - Raum

Uberfiihrung in den

—) h Vollstandigen

Finanzierungsplan
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Berechnungsbeispiel — Raum

Okonomisc

Saupreisindex

Energicpreisen
Zahlung
Zahlungsstrome d

L3-M111 (8] 339.3.432.
33B1.L53
Nutzunzp:

Mol 2 - Trenmw.
L-hM110-342.123.1

Bauwerksalternative — durch einfaches Austauschen
eines Moduls.

~
/7 Institut
f i

Bau_-_Batrieb

551,30 €]

Bewirtschaftun gskosten Module Konstruktion 325,54 £ 331,52 €] 354,52 4] 356,31 €|
N UTZONZE U WENGUNZE SEL3mMT 135,20 €] T3e, 72 g PR T4, 00 €] 53 Tz %]
[Summe Herstellungpreis 20,811 432 €|
[Summe P anun gspreis 2.700,00 £]
Ertrige 3.E5ES3 € 3.ESEE3 €
Ertrige - nicht umiagefihige Bew -Kosten 3,596,569 € 3.591,96 € 3.5687 A5 € 358,72 €
Eigens liquide ni

[+ Anfangsbestand H

- Entnahme Ergebnls

+ Einlage

i + 8.744,11 €

- Tizunz
T 0,00 €] 000 €] EEL|

Standardaniag e

555,63 € 3.556,63 £ 5.556,8 3.E55,63 €
3305, 260,07 € 355040 € 3,545 58 £

3.5ETASE

S S E—— Sprognosen

|

SEEERE

JL5UAZ €

-32511 42 €

EBestandssaido
Hhe der aweiten Miste:
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